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I. Dane Ogolne

1. RWE Polska Spdtka Akcyjna z siedzibg w Warszawie przy ulicy Wybrzeze Kosciuszkowskie 41
zwany dalej w tresci "Zamawiaj acym" , dzialajac jako podmiot upowazniony, w imieniu i na rzecz

RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. , ul. Piekna 46, 00-672 Warszawa

zaprasza do wziecia udziatu w aukcji elektronicznej na:

Wykonanie projektu i realizacja prac zwi  azanych z budow g stacji 110/15 kV RPZ Mi edzylesie.

Termin wykonania wszystkich zakresow rob6t i uruchomienie urzadzen —

18 miesiecy od daty podpisania umowy, w tym:

- wyburzenie budynku starej nastawni do 31.05.2012r.,

- wyprodukowanie rozdzielnicy 110kV GIS do 05.12.2012r.,

- wyprodukowanie rozdzielnicy 15kV do 05.12.2012r.,

Za wykonanie powyzszych urzadzen uwaza sie ich wyprodukowanie potwierdzone protokotami
fabrycznymi.

2. W celu zlozenia prawidtowej oferty, Zamawiajacy udostepnia nastepujace dokumenty:
« Wymagania Ofertowe wraz z Zakresem prac
e Formularz Oferty Handlowej — Wstepnej
e Formularz Oferty technicznej (FOT zat.1)
* Projekt umowy

3. O udzielenie zamoéwienia ubiegaé sie moga Oferenci spetniajacy nastepujace warunki:

A) w ostatnich trzech latach zrealizowali co najmniej 2 podobne prace

B) zostali zatwierdzeni do Rejestru Kwalifikowanych Wykonawcow lub najpézniej do zakonczenia
przetargu, zlozg ankiete do wyboru wykonawcéw i zostang zatwierdzeni do RKW. Do oferty
nalezy zatgczyé¢ Certyfikat dopuszczajgcy do prac wydany przez RWE.

C) wykonywane zadania zrealizowali terminowo, zgodnie z zawartymi Umowami.

D) posiadajg niezbedne uprawnienia do wystepowania w obrocie prawym oraz do wykonywania
prac objetych postepowaniem

E) znajdujg sie w sytuacji finansowej i technicznej pozwalajacej na wykonanie zamowienia, co
poswiadczg odpowiednim oswiadczeniem.

F) ztoza oswiadczenie o braku zalegtosci w optatach wobec Urzedu Skarbowego oraz Zakfadu
Ubezpieczen Spotecznych.

Il. Procedura Aukcji Elektronicznej

1. Ogodlne wytyczne

1.1.Wycena przedmiotu zamowienia polega na podaniu kwot bez VAT, obejmujacych catosé prac.
Wynagrodzenie musi pokrywa¢ wartos¢ kompletnej realizacji przedmiotu zamodwienia (za
wyjatkiem materialtdw i urzadzen dostarczanych przez Zamawiajgcego), w tym koszty
inwentaryzacji, koszty uzyskania wszelkich niezbednych do rozpoczecia realizacji przedmiotu
zamowienia opinii, uzgodnien, materiatow, pozwolen, decyzji, itp.

1.2. Termin realizacji przedmiotu zamowienia zgodnie z Czescia | pkt 2.

1.3.Kazdy Oferent przedtozy tylko jedng Oferte Wstepng sam lub jako reprezentant spéiki. Oferent
sktadajgcy Oferty Ostateczne w ETAPIE Il moze by¢ reprezentowany tylko przez jeden login tj.
przez jednego uzytkownika.
Oferent, ktory przedtozy wiecej niz jedng Oferte Wstepng oraz bedzie reprezentowany podczas
trwania aukcji przez wiecej niz jednego uzytkownika, zostanie wytgczony z postepowania.

1.4. Oferent poniesie wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i ztozeniem oferty.

1.5.Zaleca sie aby Oferent zdobyt wszelkie informacje, ktére moga by¢ konieczne do przygotowania
oferty oraz podpisania umowy.

1.6.Oferent, ktorego oferta zostanie wybrana, zobowigzuje sie do przedstawienia na zyczenie
przedstawiciela Zamawiajacego (odpowiedzialnego za nadz6r nad realizacjg zamowienia)
i uzgodnienia z przedstawicielem Zamawiajacego:

e Harmonogramu realizacji prac
e Planu Zapewnienia Jakosci

2. ETAP | ,Oferta wst epna” - wytyczne

2.1. Oferta bedzie napisana w jezyku polskim, na maszynie do pisania, komputerze lub odrecznie —
czytelnym pismem oraz bedzie podpisana przez posiadajgcego odpowiednie peinomocnictwa
przedstawiciela Oferenta.
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2.2. Niezbednym warunkiem do wziecia udzialu w aukcji elektronicznej jest dostarczenie Oferty
Wstepnej, ktéra zawiera:
. Ofert e Wstepna — Kwalifikacyjn a
. Oferte Wstepna — Handlow g (FOH-W)
. Oferte Wstepn g - Techniczn g (FOT)

2.2.1 Oferta Wst epna — Kwalifikacyjna powinna zawiera¢ nastepujace dokumenty i o$wiadczenia:

A) List intencyjny.

B) Wypis z Krajowego Rejestru Sgdowego lub zaswiadczenie o wpisie do ewidencji dziatalno$ci
gospodarczej.

C) Oswiadczenie, ze Oferent znajduje sie w sytuacji finansowej pozwalajgcej na realizacje
przedmiotu zaméwienia

D) Oswiadczenie o nie zaleganiu z ptatnosciami wobec Urzedu Skarbowego i ZUS.

E) Dane dotyczace ewentualnych podwykonawcow i zakresu powierzonych im czesci zamowienia
bedacego przedmiotem niniejszej oferty.

F) Dowody posiadania niezbednego doswiadczenia oraz uprawnien do wykonywania prac bedacych
przedmiotem zaméwienia lub certyfikat wydany przez RWE.

G) Wykaz wazniejszych prac, zrealizowanych w okresie ostatnich trzech lat o charakterze i
zlozonosci technicznej poréwnywalnej z zakresem zamowienia lub certyfikat wydany przez RWE.

H) Parafowany projekt umowy lub w przypadku standardowych umoéw (wzorow dostepnych na
stronie internetowej www.rwe.pl w czeéci Dostawcy-Przetargi) oswiadczenie o akceptacji ich
tresci zlozone na Formularzu Oferty Handlowej Wstepne;.

I) Oswiadczenie o akceptacji Kodeksu Etycznego Grupy RWE zlozone na Formularzu Oferty
Handlowej Wstepnej.

J) Dane osoby sktadajacej Oferte Ostateczng w ETAPIE II, (imie, nazwisko, e-mail, nr telefonu
stacjonarnego oraz nr faxu) nalezy poda¢ w Formularzu Oferty Handlowej Wstepne;.

2.2.2 Oferta Wst epna — Handlowa (FOH-W).
A) Wysokos¢ wynagrodzenia za realizacje przedmiotu zamowienia.
B) Kwoty nalezy wpisa¢ zgodnie z wytycznymi z pkt. 1.1. Procedury Aukcji Elektronicznej do
Formularza Oferty Handlowej - Wstepnej.

C) Termin realizacji przedmiotu zaméwienia.
Termin realizacji nalezy wpisa¢ zgodnie z wytycznymi z pkt. 1.2. Procedury Aukcji Elektronicznej do
Formularza Oferty Handlowej - Wstepnej.

2.2.3 Oferta Wst epna - Techniczna ((FOT-W).

A) Wykaz proponowanych urzadzen i aparatury zgodnie z zalgczong tabelg (zatacznik 1).
B) Harmonogram rzeczowo — finansowy.

3. ETAP Il ,Oferta Ostateczna” - wytyczne

Warunki oferty ostatecznej Oferent definiuje podczas trwania aukcji elektronicznej, stosujgc ogélne
wytyczne zawarte w pkt. 1 Procedury Aukcji Elektronicznej.

Warunkami wyjsciowymi w aukcji elektronicznej sa warunki przedstawione w Ofercie Wstepnej —
Handlowej.

4. Procedura i Pozostate Wymagania

4.1 ETAP | - Sktadanie Ofert Wst epnych.
Wymienione w pkt. 2.2.1 i 2.2.2 Procedury Aukcji Elektronicznej dokumenty nalezy ziozyé
w terminie do 08.03.2012 do godziny 12,00, w Kancel arii Ogoélnej w budynku RWE Polska przy
ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 41 w Warszawie.
Oferte Wstepnag nalezy ztozy¢ w zaklejonej, opieczetowanej kopercie, na ktérej nalezy napisac:
A) nazwe oferenta
B) nazwe i numer postepowania, do ktérego sie odnosi
C) koperta powinna by¢ zaadresowana na: “RWE Polska Spotka Akcyjna, 00-347 Warszawa,
ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 41”.
D) nao(lfopercie nalezy umiesci¢ napis: “nie otwiera € przed dniem 08.03.2012r. przed godz.
13=
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Wszystkie Oferty Wstepne otrzymane przez Zamawiajgcego po terminie podanym powyzej,
zostang zwrdcone Oferentom bez rozpatrzenia.

4.2 ETAP Il - Sktadanie Ofert Ostatecznych:
Oferte Ostateczng, o ktérej mowa w pkt. 3 Procedury Aukcyjnej nalezy zlozyé za posrednictwem
Elektronicznego Systemu Aukcyjnego w dniu 16.03.201 2 od godziny 11.00- 11.30 dostepnego na
platformie firmy PORTUM.
Ogdlne zasady Aukciji
Do udziatu w Aukcji zostang zakwalifikowani tylko Oferenci, ktorzy ztozg oferty zgodne z punktem 2.2.1
System ustala miejsce w rankingu w kolejnosci: wartos¢ oferty, czas ztozenia oferty.
Wszystkie pozycje w ofercie sktadane sg wg ceny netto w PLN.
Podstawowy Czas Trwania Aukcji Elektronicznej — czas Aukcji liczony od momentu jej rozpoczecia do
momentu jej zakonczenia, bez uwzglednienia czasu przedtuzenia Aukcji wynikajgcego z dogrywek.
Podstawowy Czas Trwania moze zosta¢ wydtuzony o dogrywki (zaleznie od modelu Aukcji).
Zamawiajacy nie przewiduje skladania Ofert Ostatecznych po terminie, ani w innej formie (telefon,
papier, e-mail, list, fax itp.)
UWAGA!
Aukcja elektroniczna zostanie poprzedzona przeprowadzeniem wersji szkoleniowej, ktéra pozwoli
Oferentom zapozna¢ sie z rozwigzaniami Elektronicznego Systemu Aukcyjnego oraz zastosowanym
modelem aukciji.
Aukcja szkoleniowa dla Oferentéw zostanie przeprowa  dzona dnia 15.03.2012r.
Oferta Ostateczna bedzie skladana tylko przez posiadajgcego odpowiednie petnomocnictwa
przedstawiciela Oferenta.
4.3 Przy wyborze oferty Zamawiajgacy bedzie kierowat sie nastepujacymi kryteriami:

e Cenafgczna- ........coooceei, 100%

4.4, W szczegolnie uzasadnionych przypadkach, przed zakohczeniem aukcji elektronicznej,
Zamawiajacy moze zmodyfikowaé tres¢ dokumentdw aukcyjnych. Kazda wprowadzona przez
Zamawiajgcego zmiana zostanie opublikowana na stronie internetowej Zamawiajgcego w dziale
,Dostawcy — Przetargi”. Zamawiajgcy moze zmieni¢ wéwczas okreslony w pkt. 3.1 czas trwania
aukcji elektronicznej w celu umozliwienia Oferentom uwzglednienia w przygotowywanych ofertach
otrzymanych zmian

4.5. W tym przypadku wszelkie prawa i zobowigzania Zamawiajgcego i Oferenta odnosnie wczesniej

ustalonego terminu beda podlegaty ewentualnemu nowemu terminowi.

4.6. Termin zwigzania ofertg handlowg wynosi 90 dni od daty jej ztozenia.

4.7. Oferenci sktadajg oferty zgodnie z wymaganiami ofertowymi.

4.8. Zamawiajacy moze na wniosek Oferenta usungé jego oferte bedaca oczywistg omyikg tylko

i wylacznie w trakcie trwania aukcji elektroniczne;j.

4.9. Wszystkie oferty bedg oceniane przez Komisje Aukcyjng bez udziatu Oferentéw.

4.10. Zlozona oferta podczas aukcji elektronicznej jest ostateczna.

4.11.Komisja Aukcyjna odrzuca oferty:

A) nie odpowiadajgce w sposéb oczywisty warunkom aukcji elektronicznej
B) zlozone pomimo nie spetnionych warunkéw wymienionych w pkt. 1.
C) zlozone po terminie.

4.12. Komisja Aukcyjna po dokonaniu oceny ofert, dokonuje wyboru "wstepnie wybranego Oferenta”,

ktérego oferta spetnia zasady wyszczegdlnione w Wymaganiach Ofertowych i ktéra zostata przyjeta

jako najlepsza.

4.13. W ciggu 10 dni od dnia, w ktérym zatwierdzony zostanie wynik oceny ofert ztozonych podczas

aukcji, Zamawiajacy opublikuje na stronie internetowej Zamawiajgcego na okres 7 dni nazwe Oferenta,

ktorego oferta zostata zaakceptowana. Oferent, ktérego oferta zostata wybrana, zostanie powiadomiony

0 dniu i miejscu zawarcia umowy. Aukcje uznaje sie za rozstrzygnietq w dniu zawarcia umowy z

oferentem, ktoérego oferta zostata wybrana.

I1l. Postanowienia Ko ncowe

Zamawiajacy nie przewiduje stosowania preferencji. Wszyscy Oferenci ubiegajacy sie o zaméwienie

beda traktowani na réwnych prawach z zachowaniem zasad uczciwej konkurenciji.

Zamawiajacy zastrzega, ze przystuguje mu prawo swobodnego wyboru oferty, odstgpienie od

postepowania bez podania przyczyn, uniewaznienie aukcji bez podania przyczyn, prowadzenie

dodatkowych negocjacji,.

Warunkiem wziecia udzialu w aukcji jest zaakceptowanie Regulaminu korzystania z Platformy

PORTUM, ktory zostanie przedstawiony do jednokrotnej akceptacji po zalogowaniu sie do Platformy.



Brak akceptacji ww. Regulaminu jest jednoznaczny z rezygnacjg z udziatu w Aukcji i uniemozliwi
Oferentowi skladanie ofert.

Wyjasnien i odpowiedzi na pytania udzielajg upowaznieni pracownicy Zamawiajgcego:
w zakresie technicznym dot. postepowania:

Marcin Symoton —tel. (22) 821 4709, e-mail: Marcin.Symolon@rwe.pl

(dokumentacja techniczna, wizja lokalna itp.)

w zakresie dot. przeprowadzania aukcji elektronicznej na platformie PORTUM
Piotr Zdzieszynski — tel. (22) 821 4323, e-mail: Piotr.Zdzieszynski@rwe.pl
Zatwierdzam tres¢ Wymagan Ofertowych
Dyrektor Specjalista ds. Zakupdéw
Q) )

Karol Zbudniewek Piotr Zdzieszynski
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Wykonanie projektu wykonawczego i budowa stacji

elektroenergetycznej 110/15kV RPZ Mi edzylesie”.

1. Wymagania ogolne

Przedmiotem postepowania przetargowego jest wykonanie projektu wykonawczego i budowa nowej stacji

elektroenergetycznej 110/15kV RPZ Miedzylesie zgodnie z projektem budowlanym.

Dla zadania objetego niniejszymi warunkami zamoéwienia, Inwestor jest w posiadaniu decyzji

administracyjnych.

Wszelkie watpliwosci zakresowe, funkcjonalne i techniczne, ktére zdaniem Wykonawcy nie sg

dostatecznie jasne lub nie wynikajg jednoznacznie z materiatdw przetargowych, a majg znaczenie przy

kalkulacji cen, nalezy przed ztozeniem oferty skonsultowac¢ z przedstawicielem Inwestora.

Projektowana stacja zasilana bedzie po stronie 110kV z linii kablowych (oddzielne opracowanie zlecone

innym przetargiem).

W projektowanej stacji nalezy docelowo przewidziec:

- 6 polowg, dwusekcyjng, jednosystemowg rozdzielnie 110kV GIS w izolacji SF6,

- 52 polowa, wnetrzowa, czterosekcyjna, jednosystemowa rozdzielnie 15kV (po 13 pol w kazdej sekcji)
pola funkcyjne i liniowe. Budowa rozdzielnicy musi umozliwi¢ potlaczenie obu rzeddéw mostami
szynowymi. W przypadku mostow kablowych dopuszcza sie dobudowe pél do wykonania powigzania.
Dla kazdego powigzania przynajmniej w jednym polu musi by¢ zabudowany odtacznik.

- dwa stanowiska dla transformatorow 110/15kV o docelowej mocy 63/31,5/31,5 MVA
kazdy,

- cztery stanowiska transformatoréw uziemiajgcych,

- cztery stanowiska rezystora.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i uwzglednienia w ofercie wszystkich wymaganych pomiaréw

i badan. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do dostarczenia Zamawiajgcemu wszystkich koniecznych

dokumentéw wymaganych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowania.

Obiekty budowlane i urzadzenia technologiczne zwigzane z zadaniem nalezy zaprojektowac i wybudowac

zgodnie z przepisami w tym techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej, w sposob

zapewniajacy w szczegolnosci:

- bezpieczehstwo konstrukcji,

- bezpieczehstwo pozarowe,

- bezpieczehstwo uzytkowania,

- ochrone srodowiska,

- ochrone przed hatasem, wibracjami i promieniowaniem elektromagnetycznym,

- ochrone uzasadnionych intereséw 0séb trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia petnej oferty, ktéra obejmowaé bedzie wszystkie

urzadzenia oraz powigzania miedzy nimi, a takze nie ujete bezposrednio w materiatach przetargowych, a

niezbedne do prawidtowego dziatania uktadow funkcjonalnych objetych zadaniem.

Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t stwierdzone zostang wady i usterki w dokumentacji, to pomimo jej

zatwierdzenia przez Zamawiajgcego, nie zwalnia to Wykonawcy z petnej odpowiedzialnosci finansowej i

technicznej za ich likwidacje.

Projektowana stacja powstanie na terenie przebadanym geologicznie.

Do obowigzkéw Wykonawcow nalezy rozpoznanie warunkoéw gruntowych i wodnych przy wykorzystaniu

informacji podanych w dokumentacji geodezyjnej do projektu budowlanego.

Minimalng znamionowg jednostkowg droge uptywu, zgodnie z PN-IEC 815 ,Wytyczne doboru izolatorow

do warunkéw zabrudzeniowych”, ustala sie na poziomie 25 mm/kV.

Wszelkie odstepy izolacyjne w powietrzu musza byé uzgodnione z Zamawiajgcym. Uklad rozdzielni i

aparatow w polach musi by¢ taki, aby przy pracach wykonywanych w poblizu nie ostonietych urzadzen

elektroenergetycznych lub ich czesci znajdujacych sie pod napieciem zachowane byty odlegtosci
bezpiecznej pracy zgodnie z obowigzujagcg w RWE Stoen Operator ,Instrukcjg organizacji bezpiecznej
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych”.

Wszelkg kolorystyke urzadzen, w tym: napeddw, nozy gtéwnych, uziemiajacych, czesci pod napieciem,

rozdzielni 15kV nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie opracowania dokumentacji wykonawczej.

2. Lokalizacja stacji

Budynek nowej stacji wnetrzowej 110/15kV zlokalizowany bedzie na terenie istniejacej staciji
elektroenergetycznej 110/15kV RPZ Miedzylesie przy ul. Mrowczej 205 w Warszawie na dziatce nr 12;
obreb 3-11-41; jednostka ewidencyjna 146514-8; Dzielnica Wawer.

3. Zakres prac
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Prace ogolnobudowlane na stacji wykonane beda w oparciu o projekt budowlany (oprac. 751/1/2011) i
wykonawczy (oprac. 751/2/2011) opracowane przez
KARENT S.C. w Lublinie w 2011 roku oraz projekty wykonawcze wykonane przez Oferenta.

Oferent zobowigzany jest przedstawi¢ w swojej ofercie propozycje szczegO6towych rozwigzan
technicznych wszystkich urzadzen stacji energetycznej (oprécz transformatoréw mocy) zgodnie z
zalagcznikiem ,Wykaz urzadzen i aparatury proponowanej dla stacji RPZ Miedzylesie”.

W zakres przetargu nie wchodzi dostawa transformatoréw mocy 110/15kV, ich montaz ciezki oraz
pomosty BHP.

Po akceptacji rozwigzan technicznych przez RWE Stoen Operator, Oferent wykona pozostatg
kompletng dokumentacje wykonawcza, wybuduje oraz kompletnie wyposazy (oprocz transformatorow
mocy).
Oferent bedzie pelnit role Generalnego Wykonawcy, co zobowigzuje go do koordynowania prac
poddostawcow (transformatoréw mocy).
3. 1. Podstawowy zakres robot
1. Prace projektowe
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektdw wykonawczych dla montazu wszystkich
urzadzen energetycznych (oprdcz transformatoréw mocy) i wyposazenia stacji oraz uzgodnienie ich

w RWE Stoen Operator w zakresie:

a) projekt stropdw w pomieszczeniu rozdzielni 15kV i 110kV dostosowanego do zastosowanych
urzadzen,

b) korekta przepustéw wodno i gazoszczelnych w kablowni rozdzielni 15kV dostosowana do
podzialki oferowanej rozdzielni 15kV,

c) korekta wentylacji DAS (gaz SF¢) w pomieszczeniach rozdzielni 15kV w przypadku
zastosowania rozdzielnicy 15kV z izolacjg powietrza,

d) obwody pierwotne i wtérne rozdzielnicy 15kV,

e) obwody pierwotne i wtérne rozdzielni 110kV,

f) potrzeby wiasne AC i DC,

g) system sterowania i nadzoru stacji,

h) pomiary energii elektrycznej,

i) tacznosc,

i) drenaz odwadniajgcy budynek,

k) zagospodarowanie terenu,

[) cata dokumentacja opisowa i rysunkowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami systemu Sl i
whasdciwych Polskich Norm. Rozmiary wieksze niz Al nie sg zalecane. Rysunki z wytgczeniem
podktadéw geodezyjnych, nalezy wykona¢ w formacie *.dwg. Dokumentacje nalezy sporzadzic¢
w trwatej i czytelnej technice graficzne oraz oprawi¢ w oktadke formatu A4. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania i dostarczenia:

- projekt wykonawczy — 2 komplety + zapis na ptycie CD szt. 2,

- dokumentacja powykonawcza — 3 komplety + zapis na ptycie CD szt.2,

Projekt wykonawczy musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Zamawiajacy uzgodni projekt wykonawczy w ciggu maks. 14 dni kalendarzowych
od daty otrzymania.

Jesli Zamawiajacy stwierdzi, iz dokumentacja projektowa nie spetnia jego oczekiwan, to bedzie
ona poprawiona na koszt Wykonawcy i ponownie przedtozona do zatwierdzenia.

Dokumentacje powykonawczg w obu wersjach nalezy przekaza¢ do Inwestora zgodnie z
wytycznymi obowigzujacymi w RWE Stoen Operator, przed przystgpieniem do wykonania
dokumentacji Wykonawca zgtosi sie do Inwestora w celu zapoznania sie z wytycznymi
obowigzujgcymi w RWE Stoen Operator.

m) dokumentacja powykonawcza zostanie przedstawiona najpézniej w dniu zataczenia obiektu do
sieci RWE Stoen Operator.

n) instrukcje eksploatacji i obstugi wraz z postepowaniem awaryjnym nalezy przedstawi¢ do
uzgodnienia w RWE Stoen Operator z wyprzedzeniem przynajmniej 21 dni przed planowanym
terminem zatgczenia urzadzen do sieci RWE Stoen Operator.

0) Dokumentacja powykonawcza w wersji elektronicznej. Wszystkie atesty na urzadzenia,
protokoly z badan nalezy przekaza¢ w wersji elektronicznej — skany dokumentéw (format *.pdf).
kazdy papierowy dokument musi mie¢ swoj odpowiednik w postaci elektronicznej.
Dokumentacja powykonawcza (protokoty, atesty) muszg byé przekazane w formie
uporzadkowanej . Dotyczy rowniez formy elektronicznej.

2. Przygotowanie placu budowy:
a) opracowanie i uzgodnienie projektu placu budowy,
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b) wyburzenie budynku starej nastawni do 31.05.2012r.,

c) demontaz masztu tacznosci w RPZ Miedzylesie, ktory stuzy do przesytania sygnatéw tgcznosci
do RSM Falenica. Przed przystgpieniem do rozbiérki masztu wykonawca zakupi i podmieni
istniejacy sterownik telemechaniki Ex micro w RSM Falenica na urzadzenie EX micro nowszej
generacji. Nowy sterownik telemechaniki musi zosta¢ wyposazony w modut do komunikacji za
pomocg GPRS (istniejacy nie posiada tej mozliwosci.) Karta GSM dla Ex micro zostanie
dostarczona przez Zamawiajgcego.

d) przeniesienie istniejacych 2 stanowisk transformatorow uziemiajgcych nr 1 i 2 za budynek starej
nastawni, zasilanie stanowisk w nowym miejscu wykonac¢ z wykorzystaniem istniejgcych kabli
15kV (zmufowac),

e) zlikwidowanie napowietrznych mostow szynowych 15kV ze stanowiska transformatora nr TR2
110/15kV; 40MVA,

f)  w miejsce zlikwidowanego mostu szynowego nalezy utozy¢ prowizorycznie linie kablowg 15kV
3xCu300mm? podwieszajac linie do istniejacych konstrukcji wsporczych napowietrznego mostu
szynowego 15kV transformatora nr TR1 (celka nr 3),

g) usung¢ kolizje 8-miu kabli odptywowych z rozdzielni 15kV. Na kazdym kablu przewiduje sie
dwie mufy kablowe. Kable te bedg przygotowane do docelowego wprowadzenia do nowego
budynku stacyjnego. Dotyczy to n/w kabli:

- celkanr7;-K-910

- celkanr9; - K-902

- celkanr 11; - K-904
- celkanr13; - K-914
- celkanr19; - K-901
- celka nr 21; - K-909
- celka nr 23; - K-903
- celkanr 25; - K-913

h) usuna¢ kanalizacje oraz zbiorniki bezodptywowe kanalizacji odwadniajacej z transformatoréw
110/15kV nr TR1 i TR2,

i) wydzieli¢ strefe bezpiecznej pracy przy:

— stanowiskach transformatoréw 110/15kV nr TR1 i TR2 (wysokos¢
ogrodzenia siatki PCV — 4m),
- rozdzielni 110kV (wysokos$¢ ogrodzenia siatki PCV — 2m).

i)  Wykonawca zobowigzany jest do dopetnienia wszystkich formalnosci zwigzanych z zasileniem
placu budowy (Inwestor nie zapewnia zasilenia placu budowy w media — energia elektryczna,
woda oraz odprowadzenia sciekdéw, odprowadzenia ewentualnych wéd podskérnych),

k) dolozenie staran w czasie przebudowy stacji, tak, aby zachowac przestrzeganie norm
dotyczacych ochrony $rodowiska (nie przekraczanie dopuszczalnych pozioméw hatasu
emitowanego do srodowiska).

3. Budowa budynku oraz zagospodarowania terenu stacji energetycznej na podstawie projektow
wykonawczych oraz posiadanego przez Inwestora projektu budowlanego i pozwolenia na budowe
obejmujaca:

a) budowa przytacza wodociggowego do budynku z ulicy Mréwczej,

b) budowa przylacza kanalizacji sanitarnej z szambem szczelnym,

¢) budowa wjazdu oraz drog wewnetrznych na terenie stacji,

4. Dostawa (oprécz transformatoréow mocy) i montaz wszystkich urzadzen stacji energetycznej
110/15kV RPZ Miedzylesie na podstawie opracowanych projektéw wykonawczych.

5. Uruchomienie wszystkich urzadzen (wraz z transformatorami mocy) stacji energetycznej 110/15kV
RPZ Miedzylesie na podstawie opracowanych projektéw wykonawczych.

Przebudowa istniejacej sieci kablowej i kablowo-napowietrznej 15kV (w obrebie dzialki zgodnie z

wymogami RWE Stoen Operator). Uporzgadkowanie terenu po wykonaniu zabudowy i likwidaciji

zaplecza placu budowy. Powierzchnia terenu w okolicy miejsca wprowadzenia kabli ziemnych do
budynku powinna by¢ tatwo naprawialna i tatwa w konserwacji. Teren w okoto budynku powinien by¢
utwardzony i nie wymagajacy czestych zabiegéw konserwacyjnych.

7. Podejscia kablowe 110 i 15 kV powinny by¢ zaprojektowane i wykonane jako gazoszczelne,
wodoszczelne z uszczelnieniem np. HSI stosownie do przekroju wprowadzanych kabli. W
uszczelniacze nalezy wyposazy¢ wszystkie przepusty do budynku.

8. Demontaz istniejgcych urzadzen stacji 110/15kV wraz z fundamentami oraz budynkiem stacji
(Oferent przygotuje i uzgodni projekt rozbiérki istniejgcych budynkéw, nastepnie go zrealizuje oraz
zgtosi do odpowiednich organdw rozpoczecie rozbiérki i demontazu). Zdemontowane urzadzenia,
materialy i konstrukcje nalezy zagospodarowac¢ w sposéb opisany w tomie 8 ,Urzgdzenia rozdzielni
110kV, 15kV oraz potrzeby wtasne AC i DC".
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9.

10.
11.
12.

Rozbidrka istniejagcego budynku stacyjnego oraz starej nastawni zgodnie z projektem nr
751/1A/2011 (Oferent zgtosi do odpowiednich organdéw rozpoczecie rozbiorki i demontazu).
Budynek stacyjny ze wzgledu na koniecznos$¢ utrzymania ciggtosci pracy istniejgcej rozdzielni
napowietrznej 110kV, nalezy rozbiera¢ etapowo (etap | — rozdzielnia R15kV, etap Il (pomieszczenia:
akumulatorni, telemechaniki i tgcznosci, brygad, itp.) — czeé¢ dla stupa kablowego, etap Il -
nastawnia), pozostawiajgc pomieszczenie nastawni jako ostatnie do rozbiérki. Rozbiérke nalezy
prowadzi¢ w taki sposdb, aby pomieszczenie nastawni nie zostalo naruszone, koszty ewentualnego
wzmocnienia $cian lub innych zabiegow utrzymujacych pomieszczenie nastawni w stanie
pozwalajgcym na jego prawidtowe uzytkowanie nalezy zawrzeé w ofercie przetargowe;j.

W celu utrzymania ciggtosci pracy nastawni i rozdzielni 110kV  Wykonawca

Zzapewni:

- w miejsce zlikwidowanej starej baterii akumulatoréw, wykonawca  dostarczy
dodatkowo zastepczg bateriag zelowg o parametrach: 100Ah, 18 ogniw, 10-cio
letni okres uzytkowania, 5 lat gwarancji (nalezy dolaczy¢ karte katalogowg baterii
do oferty). Bateria po =zakonczeniu pracy na potrzeby starej rozdzielni 110kV
zostanie przekazana na majatek inwestora, do wydzialu NT-WS).

- polaczenie pomiedzy istniejacg tacznoscig a nowa igcznoscia w  nowym budynku
(sposéb i rodzaj potaczenia zostanie uzgodniony z wydzialem FO-T) celem
utrzymania ciggtosci pracy urzadzen tacznosci podczas realizacji zadania.

Koordynacja prac i dostaw ze strong poddostawcy transformatoréw mocy 110/15kV.

Zagospodarowanie terenu dzialki (zazielenienie).

Odnowienie (pomalowanie, uzupetnienie ubytkéw, zabezpieczenie fundamentow, itp.) istniejacego
ogrodzenia.

3.2. Informacje dodatkowe

1. Powigzania kablowe do istniejacych linii napowietrznych 110kV nie sg objete postepowaniem

przetargowym.
2. W zakres przetargu nie wchodzi dostawa transformatorow mocy 110/15kV. Dostawca
transformatoréw wykona szafy chlodzenia jednostek.

Budowa obwodéw pierwotnych i wtérnych w pomieszczeniu komér transformatoréw 110/15kV
uzgadniana bedzie na zasadzie koordynacji z Inwestorem.

3. Wszystkie materiaty dla wykonania pelnych zakreséw wszystkich rob6t w stacji dostarcza
Wykonawca. W przypadku nie okreslenia materialu w specyfikacji, nalezy stosowac¢ materiaty
zgodne ze specyfikacjami RWE Stoen Operator zawartymi na stronie internetowej —
www.rwestoenoperator.pl -> Dokumenty -> Specyfikacje techniczne, lub kazdorazowo
uzgodnione z inspektorem nadzoru.

4. Ziozone oferty powinny zawiera¢ odrebne wyceny zgodnie z formularzem oferty handlowej
oraz wykaz proponowanych urzadzen i aparatury zgodnie z ,Wykazem urzadzen i aparatury
proponowanej dla stacji RPZ Miedzylesie”.

5. Okres gwarancyjny na wykonane roboty, dostarczone i zabudowane materiaty — 5 lat od daty
odbioru koncowego.

6. Termin wykonania wszystkich zakreséw rob6t i uruchomienie urzadzen -
18 miesiecy od daty podpisania umowy, w tym:

- wyburzenie budynku starej nastawni do 31.05.2012r.,

- wyprodukowanie rozdzielnicy 110kV GIS do 05.12.2012r.,

- wyprodukowanie rozdzielnicy 15kV do 05.12.2012r.,

Za wykonanie powyzszych urzadzen uwaza sie ich wyprodukowanie potwierdzone protokotami
fabrycznymi.

7. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za koordynacje catos$ci inwestycji (budowa staciji
110/15kV, wprowadzenie linii kablowych 15kV, przylaczenia sieci wodociggowo-
kanalizacyjnej, itp.).

8. W ciggu miesigca od podpisania umowy wykonawca przedstawi szczeg6towy harmonogram
rob6t wykonany w formacie MS Project wraz z harmonogramem odbioréw czesciowych:

* budynek stacji — stan surowy zamkniety,

* budynek stacji — kompletne instalacje, elewacja zewnetrzna,
e rozruch stacji,

e teren stacji — zagospodarowanie terenu

e odbiér koncowy i przekazanie do uzytkowania.

9. W terminach ustalonych przez Inwestora wykonawca organizowat bedzie spotkania
koordynacyjne.

10. Przedstawiciele Wykonawcy bedg brali udziat w uruchomieniach i zalgczaniu

nowo wybudowanej stacji do sieci RWE Stoen Operator.
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11. W sprawie udostepnienia projektu budowlanego i wykonawczego budowy stacji, uzyskania

szczeg6towych informacji technicznych dotyczacych zakresu prac, prosimy o kontakt: Marcin
Symoton (Tel. 022-8214709 lub email: marcin.symolon@rwe.pl).

4. Opis stanu istniej gcego
Na terenie stacji zlokalizowano:

a)

b)
<)

d)

Napowietrzng rozdzielnie 110kV ztozong z 5-ciu pél:
- nrli3pola linii 110kV,
- nr 2 pole tacznika szyn,
— nr4ib5 pola transformatoréw 110/15kV,
Dwa stanowiska transformatoréw mocy 110/15kV (z transformatorami 110/15/15kV; 40MVA),
Dwa stanowiska transformatoréw potrzeb wiasnych 15/0,4kV z transformatorami o mocy
kompensacyjnej 1090kVA,
Budynek stacyjny o wym. 8,8m x 44,0m, w ktérym zlokalizowano n/w pomieszczenia:
— 32 polowg wnetrzowg rozdzielnice 15kV typu D20,
— nastawnie przekaznikowg dla rozdz. 15 i 110kV,
— pomieszczenie tacznosci,
— pomieszczenia gospodarcze, bhp oraz brygad,
— akumulatornie z magazynem kwasoéw,
Budynek stacji starej nastawni o wym. 8,2x17,0 (podreczny magazyn),
Maszt tgcznosci,
Drogi dojazdowe,
Instalacje zewnetrzne: oswietlenie i ochrona odgromowa.

Caly teren jest ogrodzony.
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Rys. 1. Ukfad stacji RPZ Miedzylesie.

Rozdzielnia 110kV

5.1 Wymagania ogolne

W ramach ustugi oferent zobowiagzuje sie:

a) dostarczy¢ i zainstalowac rozdzielnie 110kV w izolacji SF6 zgodnie z wymaganiami zawartymi w

specyfikacji,

b) wykonac¢ potaczenia pomiedzy rozdzielnicg a szafami przekaznikowo — sterowniczymi,

c) wykonac polaczenie GIS pomiedzy szafami zabezpieczen po stronie obwoddw wtdérnych, jej montaz
i uruchomienie (wraz z zabezpieczeniami i telemechanikg strony 110kV),

d) wykonac rozruchu dostarczonej rozdzielni 110kV,

e) dostarczyé¢ i uruchomi¢ telemechanike 110kV,

Potaczenia strony pierwotnej pomiedzy rozdzielnica 110kV a transformatorami 110/15kV nalezy

wykonaé kablami zgodnymi ze specyfikacjg RWE Stoen Operator.

Budowa podtogi pod rozdzielnie 110kV jest objeta tym przetargiem i zawiera sie w zakresie oferty

Wykonawcy.

Dla zasilenia rozdzielnicy 110kV w stacji RPZ Miedzylesie beda doprowadzone trzy linie kablowe,
wykonane kablami o przekroju 1x800/120mm? (zadanie nie objete tym przetargiem).

5.2. Specyfikacja techniczna rozdzielni 110kV w izo lacji SF6
5.2.1. Normy i przepisy

Moduty rozdzielni 110 kV powinny spetnia¢ niniejsze wymagania oraz wymagania nastepujacych norm:

IEC 60044-1

IEC 60044-2

IEC 60694
PN-E/8-06303
PN-EN-62271-100
PN-EN-62271-102
PN- EN 62271:203
PN-E-06115

ISO 9001:2000

Przektadniki pradowe.

Przektadniki napieciowe.

Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowa aparature rozdzielczg i
sterownicza.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Wytaczniki wysokiego
napiecia pradu przemiennego

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczniki i uziemniki
wysokiego napiecia pradu przemiennego

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza: Rozdzielnice z izolacjg
gazowg w ostonach metalowych na napiecia znamionowe wyzsze niz 52kV
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Uzytkowanie i
postepowanie z SF6 w wysokonapieciowej aparaturze rozdzielczej

Systemy jakosci.
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W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji przewyzszajg wymagania wymienionych norm,
decyduja niniejsze wymagania. Powinny by¢ stosowane normy aktualne w czasie przedktadania oferty.
5.2.2. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna, niezbedna do wykonania udzielonego zlecenia, musi zosta¢ przestana od
producenta podczas kazdej realizacji zlecenia i przedtozona RWE Stoen Operator w terminie takim, aby
umozliwi¢ weryfikacje i akceptacje, a tym samym terminowg realizacje zamoéwienia zgodnie z
ustaleniami. Dokonujgc akceptacji dokumentacji, RWE Stoen Operator nie przejmuje zadnej
odpowiedzialnosci prawnej, np. za bledy nie zauwazone podczas dokonywania przegladu
dokumentacji. Weryfikacja i ewentualna akceptacja dostarczonej dokumentacji technicznej nie wptywa
na rekojmie.

5.2.3. Zgtoszenie do odbioru

Gotowosc¢ urzadzenh do odbioru musi zostaé zgtoszona na pis§mie w odpowiednim czasie pozwalajagcym
na terminowag realizacje danego zamowienia. RWE Stoen Operator zastrzega sobie prawo odbioru
wszystkich urzgdzen elektroenergetycznych, lub tez przy kolejnych dostawach dokonac¢ ich akceptaciji
bez przeprowadzania odbioru. Zakres prob odbiorczych zostanie przedstawiony przez Wykonawce w
celu jego zaakceptowania przez Zamawiajacego. Zakres préb zostanie dostarczony na 10 dni przed
planowanym terminem ich przeprowadzenia.

Do odbioru technicznego wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ protokoly z badan technicznych
kompletnej rozdzielnicy.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ wyboru pél, ktére bedg poddane probom odbiorczym
Zamawiajacy przewiduje uczestnictwo w prébach odbiorczych u producenta (minimum jeden dzieh w
fabryce — czas przejazdu nie jest wliczony). Koszty zwigzane z podrézg, przejazdami na miejscu,
kosztami noclegéw i wyzywieniem pokrywa wykonawca. Maksymalna ilos¢ os6b ze strony
Zamawiajacego — 3 osoby.

5.2.4. Badania

Moduty rozdzielni 110 kV powinny przejs¢ badania typu i wyrobu zgodnie z wymaganiami standardow
IEC 60044-1, IEC 60044-2, IEC 60694 i PN — EN 62271:203 aby zweryfikowa¢ ich dane
charakterystyczne, poziomy izolacji, odpornosé¢ wytrzymatosciowa, napieciowa.

Proby typu muszg by¢ przeprowadzone w certyfikowanych laboratoriach w zakresie wykonywania préb
typu. Préby muszg wykazaé, ze wszystkie parametry znamionowe i charakterystyki wymagane w
niniejszej specyfikacji i gwarantowane w ofercie zostaty potwierdzone.

Wykonawca dostarczy raporty préb typu zgodnie normami obowigzujacymi dla poszczegdinych
urzadzen w procesie prekwalifikacji, oraz pézniej na zagdanie Zamawiajacego.

Na zyczenie Zamawiajgcego w pierwszych lub wybranych urzadzeniach danej dostawy mogag byé
wykonane badania dotyczace odbioru odnoszace sie do zakresu badan poszczego6inych elementéow.
Dla Zamawiajgcego badania te wykonywane sg nieodptatnie. Badanie odbioru przeprowadzane sg na
urzadzeniach calkowicie przystosowanych do eksploatacji w fabryce producenta lub w niezaleznej
jednostce akredytowanej przystosowanej do przeprowadzania badan/prob.

Jezeli przy badaniach podczas odbioru wymagane warto$ci pomiarowe nie zostang osiggniete i/lub
zostang stwierdzone usterki, a takze odchylenia od aktualnych norm, producent zobowigzany jest we
wszystkich urzadzeniach infrastruktury elektroenergetycznej tego typu wykonanych dla RWE Stoen
Operator dokona¢ nieodptatnych zmian i poprawek. Ostateczny odbior bedzie miat miejsce po
osiggnieciu pozytywnych wynikbw w ponownym badaniu. Koszty ponownych badan ponosi producent.
5.2.5. Gwarancje, cz esci zamienne, serwis

Dostawca rozdzielnicy zapewni petng gwarancje i rekojmie na okres minimum 5 lat od daty podpisania
protokotu odbioru koncowego i przyjecia do eksploatacji. Gwarancjg objete bedg moduty rozdzielnicy
110 kV oraz wszystkie dostarczone urzadzenia.

Ponadto przez caly okres eksploatacji na koszt producenta / wykonawcy usuwane bedg stwierdzone
ewentualne wady technologiczne.

Urzadzenia rozdzielni w izolacji SFs muszg gwarantowac 40 letni okres eksploatacji. W tym czasie
producent zobowigzany jest do zapewnienia zapasu czesci zuzywajacych sie, oraz musi
zagwarantowac ich dostepnos¢. Producent jest zobowigzany do powiadomienia swoich klientéw o
zakonczeniu produkcji danego typu rozdzielnicy.

Dostawca wraz z rozdzielnicg dostarczy: odpowiednig ilos$¢ lakierow do wykonania zaprawek, smaréw,
srodkow zmywajacych, ostony przedzialdbw gazowych do transportu, wézek transportowy do montazu
lub demontazu jesli jest wymagany, przenosny czujnik do wykrywania ulotu gazu SF6, dokumentacje
techniczno-ruchowa w jezyku polskim wraz z zaleceniami eksploatacyjnymi.

W przypadku uszkodzenia przedmiotu zamodwienia podczas okresu gwarancyjnego, producent /
wykonawca zostanie zawiadomiony o zaistniatej sytuacji niezwtocznie po jej ujawnieniu.
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W okresie gwarancyjnym dostawca przystapi do wykonania naprawy lub wymiany uszkodzonego
elementu w terminie 48 godzin oraz wykona naprawe w ciggu 14 dni liczac od dnia zawiadomienia (dni
wolne i $wieta zawierajg sie w terminie 14 dni).

5.2.6. Lista referencyjna

Producent przedstawi liste referencyjng proponowanej rozdzielnicy na napiecie w przedziale 110 - 145kV
w ilosci co najmniej 50 pél zainstalowanych w ostatnich 5 latach w krajach unii europejskiej.

Lp. Napiecie Liczba rok dostawy Miejsce
Znamionowe dostarczonych pél zainstalowania/
kraj

Produkt powinien znajdowac¢ sie na licie wyrobéw dopuszczonych do stosowania w sieci RWE Stoen

Operator, po wczesniejszym uzyskaniu pozytywnego wyniku w procesie prekwalifikacyjnym.

5.2.7. Warunki eksploatacji

Zgodnie z normg IEC 62271-1

Rozdzielnica w izolacji gazowej SF¢ do zabudowy w rozdzielniach napowietrznych, oraz wnetrzowych

musi by¢ tak skonstruowana, aby zapewniata bezpieczng i pewng eksploatacje w nastepujacych

warunkach otoczenia:

a) Temperatura otoczenia wynosi najwyzej 40C a jej mierzona $rednia warto$¢ przez okres nie
przekraczajacy 24h wynosi najwyzej 35<.

W usytuowaniu wewnetrznym najnizsza temperatura otoczenia wynosi minus 5° C.
W usytuowaniu zewnetrznym najnizsza temperatura otoczenia Wynosi
minus 30° C.

b) Przy instalacji zewnetrznej nalezy wzigé pod uwage nastonecznienie wynoszace do 1000 W/m2 (w
potudnie w stoneczny dzien). Szczegdly dotyczace wartosci oczekiwanych w kwestii
nastonecznienia na catym $wiecie zostaty podane w IEC 60721-2-4.

c) Wysoko$c¢ terenu ustawienia nie przekracza 1000 m npm.

d) Powietrze otoczenia nalezy przyja¢ zgodnie z normg IEC 60815 jako stopief zanieczyszczenia
powietrza lll.

e) Grubosé pokrywy lodowej wynosi nie wiecej niz 10 mm dla klasy 10.

f)  Sita parcia wiatru wynosi najwyzej 700 N/m2 (odpowiednio przy predkosci wiatru wynoszacej 34
m/s).

5.2.8. Klasyfikacja i parametry znamionowe

Symbole urz adzen:

- wytgcznik -Q1

- odtgcznik liniowy -Q21

- odtgcznik szynowy - Q 31 (Q32 — dla podwdjnego uktadu szyn od

ukt.2, lub sekcji 2 w polu tacznika szyn)

- odtgcznik pomiaru napiecia -Q33

- uziemnik odigcznika liniowego -Q41

- uziemnik odtgcznika szynowego -Q51

- uziemnik szyn zbiorczych -Qe6l

- odtgczniko-uziemnik liniowy -Qz21

- odtgczniko-uziemnik szynowy - QZ 31 (QZ 32- dla podwdjnego uktadu szyn od
ukt.2, lub sekcji 2 w polu tacznika szyn)

- przekfadnik pradowy -T1,T2,T3

- przekfadnik napieciowy -T5

Powyzsze dotyczy symboli uzywanych w dokumentacjach fabrycznych, projektowych, oraz oznaczen
na urzadzeniach.

5.2.9. Elektryczne warto $ci pomiarowe
5.2.9.1. Parametry pol z wyt gcznikami
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Napiecie znamionowe 123 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Napiecie probiercze udarowe piorunowe wytrzymywane
(war. szczytowa)

-do ziemi, miedzy fazami i przerwy izolacyjnej otwartych | 550 kV
tacznikow 630 kV
- przerwy biegunowej bezpiecznej

Najwyzsze napiecie probiercze 1-min wytrzymywane o
czestotliwosci sieciowej (war. skuteczna)

-do ziemi, miedzy fazami i przerwy izolacyjnej otwartych | 230 kV

tacznikow 265 kV

- przerwy biegunowej bezpiecznej
| Prad znamionowy trzysekundowy wytaczalny 40 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany nie mniej niz 80 kA
Prad znamionowy zalgczany zwarciowy 100 kA

Prad znamionowy ciggty dla wszystkich pél nie mniej niz 1600 A

Znamionowe napiecie zasilania napedu [/ obwoddéw |220V DC
sterowniczych i sygnalizacyjnych

Znamionowe napiecie zasilania obwoddw ogrzewania 230 VAC

Temperatura otoczenia wewnatrz -5C do +40C

Temperatura otoczenia ha zewnatrz -30C do +40TC

Przepusty, droga uptywu: > 2,3 cm/kV - jak dla lll klasy
zabrudzeniowej

Robocze natezenie pola < 45 kV/cm

Dopuszczalne natezenie wyladowan niezupetnych <2pCdla Up>1,1Un

Wspoitczynnik pierwszego wylaczajgcego bieguna 15

Trwato$¢ mechaniczna 10 000 cyKli

Zdolnosc¢ wylaczania pradéw zwarciowych - Potwierdzona

informacja o max. liczbie wytaczen dla znamionowego | charakterystyka dotagczong

pradu wylgczalnego przez producenta

Liczba cewek zatgczajacych / wytaczajacych 1/2

Liczba wolnych stykéw pomocniczych 5NO +5N

Cykl wyzwalania 0-0,3 sek-CO-3 min-CO

Czas rozigczania nie wiekszy niz 40 ms

Listwa zaciskowa dla obwodéw pomocniczych, zaciski sprezynowe, na listwie zaciskowej powinny
umozliwi¢ przytaczanie przewodow o przekroju zyty do 4 mm?>.
Sygnalizacja potozenia w sposéb nastepujacy:
wylgcznik zatgczony — sygnalizacja kolorem czerwonym,
wylgcznik wytgczony — sygnalizacja kolorem zielonym.
5.2.9.2.taczniki — odt gczniki, uziemniki, uziemniki szybkie
Rodzaj napedu — silnikowy;
Znamionowe napiecie zasilania napedu - 220V DC,;
Znamionowe napiecie zasilania obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych - 220 V DC;
Liczba wolnych zestykéw pomocniczych (minimum) - 4NO + 4NC;
Listwa zaciskowa dla obwodéw pomocniczych, zaciski sprezynowe na listwie zaciskowej powinny
umozliwi¢ przytaczanie przewodow o przekroju zyty do 4 mm?.
Sygnalizacja potozenia odigcznikéw i uziemnikéw w sposob nastepujacy:
odtgcznik/uziemnik zamkniety — sygnalizacja kolorem czerwonym,
odtgcznik/uziemnik otwarty — sygnalizacja kolorem zielonym.

5.2.9.3. Parametry znamionowe przekfadnikow

Wszystkie przektadniki pomiarowe (pradowe i napieciowe) powinny by¢ legalizowane.
Najwyzsze napiecie dla elementéw sieci - 123 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowo piorunowe - 550/ 630 kV
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Napiecie znamionowe przemienne wytrzymywane krotkotrwate - 230 kV
Izolacja uzwojenia / zwojow - 3kVv/45kV
Maksymalne dopuszczalne natezenie wyladowania niezupetnego - 2 pC dla Up>1,1Un

5.2.9.3.1. Przekfadniki pr gdowe

Termiczne znamionowe natezenie pradu krotkotrwatego 40 kA

Natezenie znamionowe pradu udarowego 80 kA

a) Pola linii 110 kV

Przektadniki pieciordzeniowe z kl. 0,2 dla pomiaréw energii

| zn = 600 - 1200/5/5/5/5/5 A
0,2FS5 — rdzen pomiarowy
0,2FS5 — rdzen pomiarowy
30VA; 5P20

30VA; 5P20

30VA; 5P20

b) Pola transformatoréw
Przektadniki czterordzeniowe | zn = 400/5/5/5/5 A;
0,2FS5- rdzen pomiarowy
30VA; 5P20
30VA; 5P20
30VA; 5P20
5.2.9.3.2. Przektadniki napi eciowe
Znamionowe napiecie pierwotne - 110000/\3 V;
Znamionowe napiecie wtérne - 100/4/3 /100/v3 / 100/~3 / 100/3 V;
Znamionowa obcigzalnos¢ i klasa:
kl.0,2 — uzwojenie pomiarowe
kl.0,2 — uzwojenie pomiarowe
30VA; kl. 3P
30VA; kl. 3P
Uwaga: Warto$¢ mocy znamionowych rdzeni pomiarowych przektadnikéw pradowych i uzwojeh
pomiarowych przektadnikbw napieciowych, wyliczona i dobrana przez projektanta na etapie
wykonywania projektu wykonawczeqo stacji przy zatozeniu, ze szafa pomiarowa zlokalizowana jest w
pomieszczeniu rozdzielni.

5.2.9.3.3. Zjawisko ferrorezonansu

Konstrukcja przektadnikéw napieciowych musi zabezpiecza¢ przed mozliwoscig wystapienia zjawiska
ferrorezonansu. Napiecie dla ktérego musi by¢ spetnione to wymaganie zawiera sie w granicach od 0,9
do 1,15 Un/V3.

5.2.10. Ogodlne wymagania konstrukcyjne

Przy projektowaniu rozdzielni w izolacji SFs, oraz przy doborze materiatéw nalezy uwzgledniajac
aktualny stan techniki dgzy¢ do zagwarantowania okresu eksploatacji 40 lat.

Urzadzenia w izolacji SFg muszg by¢ skonstruowane w taki sposéb, zeby wymagaty jak najmniejszej
ilosci / czestotliwosci zabiegdw konserwacyjnych. Czesci szczegdlnie podatne na zuzycie powinny byé
skonstruowane w taki sposob, ze w warunkach normalnej eksploatacji nie powinna zachodzi¢ potrzeba
ich wymiany w deklarowanym okresie eksploataciji.

Urzadzenia w izolacji SF powinny by¢ ( jesli to tylko mozliwe) dostarczane jako zmontowane w stanie
gotowym do eksploatacji. Zakres montazu i kontroli na placu budowy nalezy ograniczy¢ do minimum
tworzac odpowiednie zespoly i wykorzystujac konstrukcje, majac na uwadze jak najkrotszy czas
montazu celem zminimalizowania czasu wylaczen w sieci WN. Urzadzenia dzwigowe konieczne do
roztadunku i montazu wykonawca zabezpiecza we wlkasnym zakresie.

Nalezy zapobiega¢ powstawaniu korozji na powierzchniach uszczelniajgcych i taczacych poprzez
odpowiedni dobér materiatow, konstrukcji i przygotowaniu powierzchni. Nalezy unikac pustych
przestrzeni i zagtebien, w ktérych moze zbieraé sie woda takze w formie skroplin, albo przynajmniej
wykonaé otwory odptywowe i wentylacyjne.

Konstrukcja rozdzielnicy powinna minimalizowa¢ uszkodzenia w wyniku ewentualnego btedu ludzkiego.
Nalezy unika¢ elementow wystajgcych i majacych ostre krawedzie. Tym samym nalezy wykluczyé
mozliwos¢ skaleczenia sie. W przypadku elementéw konstrukcyjnych zagrozonych uszkodzeniem
podczas prac eksploatacyjnych jak np. manometry, wskazniki poziomu oleju itp. nalezy je zabezpieczy¢
stosujgc odpowiednie ostony. Ostony zabezpieczajgce nie moga sie odksztatca¢ na skutek naporu ciata
ludzkiego podczas czynnosci eksploatacyjnych wymagajacych wejécia na rozdzielnie.
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Okablowanie rozdzielnicy nalezy poprowadzi¢ na wspornikach, przymocowanych obejmami. Ostony
nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpornych na korozje. Nalezy unika¢ mozliwosci tworzenia sie ognisk
korozji elektrolitycznej pomiedzy elementami rozdzielnicy. Kable i ostony nalezy wykonac tak, zeby byty
odporne na dziatanie UV i ozonu.

Urzadzenia i zespoly elementow muszg posiadaé zintegrowane z konstrukcjg mozliwosci podnoszenia
lub uchwyty do podnoszenia o wewnetrznej Srednicy 50 mm. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zawieszenia bez
przeszkad lin nosnych.

5.2.11. Wymagania szczegotowe

a) Konstrukcja - okapturzenie tréjfazowe.

b) Modut pola rozdzielni - nie wiekszy niz 1000 mm.

c) Materiat korpusu rozdzielni -jednorodne stopy aluminium odlewane w cato$ci nie dopuszcza sie
spawania modutéw z czesci.

d) Pokrycie  obudéw, napedéw i szafek sterowniczych - malowanie  proszkowe
lub pokrycia galwaniczne.

e) Rozdzielnia 110kV posadowiona na stalowej konstrukcji pokrytej powtoka galwaniczng (zaleca sie
cynkowanie metodg zanurzeniowa) stanowigcg zabezpieczenie antykorozyjne.

f) Dostawca rozdzielnicy wnetrzowej dostarcza dodatkowo elementy modutéw poditogi pozwalajacej
zakry¢ otwory w podtodze. Moduty majg mie¢ wykonane otwory na kable i ewentualnie konstrukcje
do uchwytéw mocujacych kable. Moduty podiogi majg mie¢ wytrzymalos¢ punktowg 5kN i
powierzchnie wykonang z ocynkowanej blachy o powierzchni ryflowanej. W przypadku stosowania
podtogi z wyktadzing z tworzyw sztucznych — podioga musi by¢ przewodzaca (odprowadzajaca
tadunki elektrostatyczne).

g) Konstrukcja modutéw pdl liniowych i transformatorowych powinna zapewnia¢ mozliwosé wykonania
pomiaréw transformatora/linii kablowej z zaciskbw uziemnika z wylgczeniem pomiarow
wysokonapieciowych (tj. napieciem nie wiekszym niz 5kV DC), bez koniecznosci roztgczania gniazd
przytaczonych kabli jak tez koniecznosci opr6zniania przedzialéw z gazu SF6. Preferowanym
rozwigzaniem jest wykonanie poza przedzialem SF6 demontowalnych mostkéw umozliwiajacych
odziemienie normalnie uziemionych stykdéw uziemnika, bez koniecznosci naruszania szczelnosci
przedziaitu.

h) Konstrukcja pél liniowych musi zapewniaé mozliwos¢ wykonania proby napieciowej kabla 110kV
napieciem 192 kV DC przytozonym z drugiego konca linii bez koniecznosci wyjmowania wtykéw
kabli z gniazd rozdzielnicy, po otwarciu odtgcznika liniowego i odigcznika przektadnikéw
napieciowych.

i) Podiaczenia zyt powrotnych kabli 110kV do konstrukcji rozdzielnicy powinny by¢ wykonane tak, aby
ich odtgczanie w trakcie proby powitoki kabli nie wymagalo rozkrecania potaczen, ktorych
rozkrecenie moze ostabi¢ wytrzymato$é mechaniczng lub szczelno$é rozdzielnicy.

j) Niezaleznie od czujnika ci$nienia gazu (dwustopniowego) kazdy przedzial gazoszczelny powinien
by¢ wyposazony w widoczny dla obstugi wskaznik gestosci gazu wyposazony w  Styki
sygnalizacyjne.

k) Kazdy przedzial gazoszczelny musi byé wyposazony w membranowy nadcisnieniowy zawor
bezpieczenstwa, zabezpieczajacy przedzial przed rozerwaniem obudowy rozdzielnicy przy
nadmiernym wzroscie cisnienia. Wyrzutniki gazu (zawér bezpieczenstwa) nalezy tak skierowaé, by
wylot gazu nie byt zwrécony na pole obstugi lub drogi ewakuacyjne. Zaleca sie umieszcza¢ zawory
tak, aby strumien gazu skierowany byt do gory.

I) Rozdzielnica ma by¢ wyposazona we wzierniki pozwalajace wzrokowo sprawdzi¢ potozenie stykow
odtacznikéw i uziemnikow.

m) taczniki powinny mie¢ mozliwos¢ przestawiania napedami recznymi.

n) Armatura do napelniania, uzupetniania przedziatdbw gazoszczelnych powinny byé zgodna,
dostosowane do posiadanego przez inwestora zestawu wg DILO Armaturen und Anlagen GmbH.

Pole z wylgcznikiem powinno posiadac preferowang strone obstugi.

Zaleca sie, aby ponizsze elementy byly bezposrednio widoczne z poziomu obstugi:

- wskaznik pozycji potozenia (dotyczy wszystkich tgcznikéw) stykéw roboczych

- wskaznik gestosci gazu izolacyjnego

- wskazanie cisnienia oleju w przypadku napedéw hydraulicznych

- wskazanie  poziomu oleju zbhiornika wyréwnawczego w  przypadku  napeddéw

hydraulicznych

- sygnalizacje stanu nazbrojenia tgcznika (mechanizm sprezynowy napedu)

- licznik mechanicznych cykli wytacznika

- tabliczke znamionowg pola z wytgcznikiem

5.2.11.1. Ogrzewanie zabezpieczaj ace przed kondensacj g wilgoci.
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Skrzynki sterownicze, obudowy i skrzynki napedowe z wyzwalaczami pomocniczymi, tgcznikami
pomocniczymi i tym podobnymi urzgdzeniami z elementami wrazliwymi na wilgo¢, nalezy umiesci¢ w
izolowanych termicznie obudowach z ogrzewaniem.

5.2.12. Systemy gazu izoluj acego

5.2.12.1. Wymogi dotycz ace gazu SF
Odnosnie gazu SF¢ obowigzujg nastepujace postanowienia:
PN-E-06115:2000; IEC 60694; IEC 60480; IEC 61634

5.2.12.2. Wielko $¢ ubytku gazu SF ¢

System gazu izolujacego i gaszacego napetnia sie przy uruchomieniu do nominalnego nadcisnienia
napetniania. Uszczelnienia przedziatdw muszg gwarantowaé ubytki nie wieksze niz 0,5 % rocznie .
Komunikat ostrzegawczy moze pojawi¢ sie najwczesniej po 10 latach bez potrzeby wczesniejszego
uzupetiania. Nalezy uwzgledni¢ réznice cisnien wynoszaca co najmniej 0,2 baréw pomiedzy 1 i 2
stopniem ostrzegawczym.

Jezeli w okresie gwarancyjnym nastapi spadek gestosci gazu SFg ponizej poziomu okreslonego w
dokumentacji rozdzielni, dostawca na wiasny koszt dokona uzupetnienia gazu. Uzupetnienie gazu
nastapi w czasie 48 godzin, liczac od chwili zgloszenia zaistniatego faktu. Po uptywie 48 godzin RWE
Stoen Operator uzupetni gaz na koszt wykonawcy.

5.2.12.3. Sprawdzanie komory wypetnionej gazem

Kazdg komore wypetniong gazem musi by¢ kontrolowana przy uzyciu czujnika gestoéci i/lub
cisnieniomierza ze wskaznikiem kompensujgcym temperature.

Warto$ci podawane sg, jako nadci$nienie w [MPal].

5.2.12.4. Czujnik g esto $ci gazu

Do kontroli systemu ci$nienia gazu SF¢ stosuje sie czujniki gestosci gazu.

Jesli stosuje sie manometry z kompensacjg temperatury, to temperatura cztonu pomiarowego powinna
mozliwie doktadnie odpowiadaé temperaturze gazu. Poza tym nalezy dopasowac do siebie state
czasowe czionu pomiarowego gazu SFe

Jako elementy sygnalizacji nalezy stosowac styki przetgczalne z regulacjg mechaniczna.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania czujnika musi odbywaé sie bez ubytku gazu SFg z danego
przedziatu gazowego.

5.2.12.5. Sprawdzenie i uzupetnienie gazu SF ¢

W celu przeprowadzenia kontroli, oraz mozliwosci napetniania uktadu gazem SF¢ nalezy wyposazy¢
komory w odpowiednie przytacza. Przytgcza nalezy zabezpieczy¢ za pomocg gazoszczelnego kotpaka
gwintowanego odpornego na czynniki mechaniczne i atmosferyczne. Przytacza i kotpaki gwintowane
trzeba wykonac¢ z materiatu nierdzewnego. Przytacza nalezy tak rozmiescié¢, zeby byto wystarczajgco
duzo miejsca na podigczenie weza pomiarowego lub napetniajgcego.

5.2.13.Budowa

5.2.13.1. Przedzialy rozdzielnicy

Rozdzielnia podzielona jest na gazoszczelne przedziaty. We wszystkich przedziatach nalezy zapewni¢
redukcje cisnienia.

Szyne zbiorcza nalezy wykona¢ jako osobny przedziat wyposazony w odpowiednie grodzie
gazoszczelne.

Wielkos¢ przedziatéw nalezy tak dobrac¢, zeby podczas trwania zwarcia wewnetrznego obudowa byta
szczelna, tzn. zeby nie zadziatata redukcja cisnien i nie doszto do catkowitego spalenia obudowy.
Nalezy zaznaczy¢ lokalizacje izolatorow przepustowych na rysunku przekrojowym. Taki rysunek
przekrojowy nalezy umiesci¢ w poblizu rozdzielni, tak zeby obstugujacy je pracownicy byli w stanie
zawsze zidentyfikowa¢ przedziaty rozdzielnicy.

5.2.14. Urzadzenia i elementy sieci

5.2.14.1. Ukfad elektryczny

Uktad elektryczny rozdzielni H — 2 pola transformatorowe, 1 pole sprzegta, 3 pola liniowe.

5.2.14.2. Wyposa zenie pola liniowego

Pole liniowe skiada sie z (liczac od strony linii) :

a) lzolowanych wtykowych przepustéw kablowych o konstrukcji zapewniajacej przynajmniej 10-krotne
potaczenie-roztgczenie zespotu wtyk—gniazdo bez pogorszenia ich parametrow elektrycznych.
Przepusty ustawione tak, aby kable wchodzity do nich pionowo z dotu. Nalezy umozliwi¢
podtaczenie kabli 110 kV spetniajgcych specyfikacje RWE Stoen Operator. Przekroje zyt roboczych
i powrotnych kabli beda okreSlone w wymaganiach dotyczacych konkretnego zadania
inwestycyjnego.

b) Przekfadnikbw napieciowych z odigcznikiem o napedzie recznym. Przektadniki napieciowe
tréjfazowe czterouzwojeniowe o parametrach okreslonych w p. 5.2.9.3.2.
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c) Szybkiego uziemnika liniowego uziemiajgcego linie kablowa. Uziemnik szybki powinien spetnia¢
zapisy z p. 5.2.9.2.

d) Odigczniko-uziemnika pola wytgcznikowego, uziemiajgcego wytacznik..

e) Przekfadnikéw pradowych. Przekfadniki trojfazowe pigciordzeniowych o parametrach okreslonych
wp.5.293.1a

f)  Wylacznika o parametrach okreslonych w p. 5.2.9.1.

g) Odigczniko-uziemnika szynowego. W przypadku dwaoch, lub wiecej uktadow szyn stosuje sie jeden
odtacznik dla kazdego ukiadu.

5.2.14.3. Wyposa zenie pola transformatorowego

Pole transformatorowe sktada sie z (liczac od strony transformatora):

a) lzolowanych wtykowych przepustow kablowych o konstrukcji zapewniajacej przynajmniej 10-krotne
potaczenie-roztaczenie zespolu wtyk-gniazdo bez pogorszenia ich parametrow elektrycznych.
Przepusty ustawione tak, aby kable wchodzily do nich pionowo z dotu. Nalezy umozliwié¢
podtaczenie kabli 110kV spetniajacych specyfikacje techniczng RWE Stoen Operator. Przekroje zyt
roboczych i powrotnych kabli bedg okreslane w wymaganiach dotyczacych konkretnego zadania
inwestycyjnego.

b) Uziemnika uziemiajgcego transformator mocy. Uziemnik powinien spetnia¢ zapis z p. 5.2.9.2.

c) Przektadnikow pradowych. Przektadniki tréjfazowe czterordzeniowe o parametrach okreslonych w
p.5.2.9.3.1.b

d) Wylacznika o parametrach okreslonych w p. 5.2.9.1.

f) Odiaczniko-uziemnika szynowego. W przypadku dwéch Iub wiecej uktadéw szyn

stosuje sie jeden komplet odigcznik-uziemnik dla kazdego uktadu szyn.

5.2.14.3. Wyposa zenie pola poprzeczki i ukladéw szyn

Wyposazenie pola poprzeczki (sprzegta) dla uktadéw H.

Pole poprzeczki sktada sie z:

a) Dwadch odiaczniko-uziemnikéw szynowych (kazdy przytaczony do oddzielnej sekcji), uziemiajgcych
wytacznik pola poprzeczki ,

b) Wylgcznika o parametrach okreslonych w p. 5.2.9.1.

Zamawiajacy dopuszcza umieszczenie uziemnikow, uziemiajgcych sekcje rozdzielni w polu sprzegta lub

na koncach szyn sekcji.

5.2.15. Odtaczniki

W przypadku odtgcznikéw obowigzujg wytyczne RWE Stoen Operator ujete w oddzielnym opracowaniu
(HAB. 10.0300), jezeli sg odpowiednie nie trzeba ich uzupetnia¢ ze wzgledu na specyfike urzadzen w
izolacji SFs.

5.2.16. Uziemniki

W przypadku uziemnikéw obowigzujg wytyczne RWE Stoen Operator ujete w oddzielnym opracowaniu
(HAB. 10.0300), jezeli sg odpowiednie nie trzeba ich uzupetnia¢ ze wzgledu na specyfike urzadzen w
izolacji SFs.

Uziemniki od strony linii / transformatora powinny by¢ integralng czescig rozdzielnicy. Uziemniki te
wykorzystywane sg réwniez do celéw pomiarowych, W przypadku btednego zamkniecia uziemnika na
linie bedaca pod napieciem nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo konstrukcyjne uziemnika i rozdzielnicy.
Izolacja pomiedzy uktadem stykéw a uziemiong obudowg musi mie¢ wytrzymatosé napieciowg = 5 kV.
5.2.17. Wytaczniki

W przypadku wytacznikdw obowigzujg wytyczne RWE Stoen Operator ujete w oddzielnym opracowaniu
(HAB. 01.0200), jezeli sg odpowiednie nie trzeba ich uzupetnia¢ ze wzgledu na specyfike urzadzen w
izolacji SFs.

Nalezy przestrzega¢ normy PN-EN 62271-100

Preferuje sie wytagczniki o napedzie z zasobnikiem sprezynowym.

5.2.18. Szyny zbiorcze i kompensatory

Elementem skiadowym szyn zbiorczych sg odtgczniki i uziemniki

Szyny zhiorcze powinny by¢ podzielone na przedziaty wedtug pél.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ montazu i demontazu poszczegélnych odcinkéw szyn zbiorczych.

Szyny zhiorcze w urzadzeniach w izolacji SFs muszg by¢ tak rozmieszczone, zeby mozna byto
wyréwnac tolerancje wymiaréw -wydtuzenia termiczne. W celu korekty wydtuzen termicznych
dopuszcza sie stosowanie kompensatoréw. Ich typ oraz ilos¢ pozostawia sie konstruktorowi
rozdzielnicy. Nalezy tylko zagwarantowaé wytrzymatos$¢ rozdzielnicy na warunki zwarciowe.

5.2.19. Sterowanie urz gdzeniami w izolacji SF ¢

5.2.19.1. Ogolne podstawy dotycz gce sterowania
Zawarte sg w standardzie RWE Stoen Operator NM/ST/2010/04 ,Opis Szczegotowy
Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowej”
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Elektryczne potaczenia pomiedzy skrzynka sterowniczg na miejscu, a urzagdzeniami fgczeniowymi
wykonywane sg kablami ze ztgczami wtykowymi.

Sterowanie poszczegoélnych urzadzen tgczeniowych jest takie same jak sterowanie w wykonaniu
napowietrznym i jest wykonane zgodnie z poszczegoélnymi wytycznymi. W tej wytycznej sg podane tylko
informacje dot. sterowania urzgdzeniami w izolacji SFs.

Sterowanie kazdego z pol odbywa sie za pomocg back-up panelu wykonanego w technice
synoptycznych tablic mozaikowych.

5.2.19.2. Sterowanie aparatur g w polu. Blokady
Sterowanie poszczegdlnymi tacznikami rozdzielni mozliwe jest tylko przy odpowiedniej konfiguracji
pozostatych tgcznikéw danego pola, a w pewnych przypadkach réwniez tgcznikéw innych pél.
Blokady majg uniemozliwi¢ sterowanie odtacznikami pod obciazeniem, zamkniecia uziemnikow
liniowych przy linii bedacej pod napieciem.
W przypadku pdl pomiaru napigcia wyposazonych w odtaczniki maja uniemozliwia¢ zalgczenie
wytgcznika w polu linii i uziemienie linii przy otwartym odtgczniku pomiaru napiecia.
Dla spetnienia tych warunkéw ukfad sterowania tgcznikéw musi by¢ wyposazony w system blokad
elektrycznych i logicznych umozliwiajacy sterowanie:
- zdalne z systemu sterowania i nadzoru poprzez operatora.
- lokalne ze schematu mozaikowego
- miejscowo z napedu wytacznika.
W przypadku uszkodzenia sterownika polowego powinna pozosta¢ mozliwosé sterowania
elektrycznego z poziomu schematu mozaikowego. (dopuszcza sie w tym przypadku stosowanie
rozwigzania z pominieciem blokad polowych i miedzypolowych).
Wyhbar rodzaju sterowania wykonywany jest za pomoca przetacznika, osobnego dla kazdego z pol
umozliwiajagcego wybor:
- sterowanie z systemu sterowania i nadzoru (SSiN)
- sterowanie z systemu sterowania i nadzoru (SSiN) i lokalne (Panel)
- sterowanie lokalne (Panel)
Przetacznik z sygnalizacjg lampkows i telesygnalizacjg potozenia zlokalizowany jest na schemacie
mozaikowym danego pola.
Urzadzenia telemechaniki obiektowej powinny by¢ zasilane z uktadu napiecia bezprzerwowego o czasie
autonomii nie krétszym niz 8 godz.
Nalezy uwzglednié koszt konfiguracji i uruchomienia koncentratora. Wykonawca zleci wykonanie edycji
schematu stacji w systemie Ex do RWE IT.
W  sprawie  edycji mozna  kontaktowa¢  sie z Panem  Jakubem Olszewskim
tel. 0-22-821-50-18.
Za prawidtowg prace telemechaniki uwazaé sie bedzie jej poprawng prace z poziomu stanowiska
dyspozytorskiego ZDM RWE Stoen Operator.

5.2.20. Badania

Kontrole przy odbiorze nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg: PN — EN 62271:203 — Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza: Rozdzielnice z izolacjg gazowg w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe wyzsze niz 52kV

W przypadku wytacznikéw i pozostatych urzadzen rozdzielnicy obowigzujg wytyczne RWE Stoen
Operator ujete w oddzielnych opracowaniach, jezeli sg odpowiednie nie trzeba ich uzupetiac ze
wzgledu na specyfike urzadzen w izolacji SFs.

5.2.20.1. Kontrole dielektryczne

Kontrola napieciem przemiennym z pomiarem wyladowania niezupetnego

Maksymalnie dopuszczalne natezenie wyladowania niezupetnego:

2pCprzyUp>1,1Un

5.3. Dokumentacja techniczna

5.3.1. Informacje ogolne:

Dokumentacja techniczna w czesci opisowej i rysunkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
systemu Sl i aktualnymi Normami Polskimi.

Schematy wykonane w rozmiarze A3, lub A4 i zapisane w formacie *.dwg.

Czesc¢ opisowa zapisana w formacie *.doc.

Producent obowigzany jest do wczesniejszego dostarczenia dokumentacji celem jej zatwierdzenia
przez RWE Stoen Operator. -projekt wykonawczy (do uzgodnienia) w ilosci 2 kompletow wraz z
zapisem na ptycie CD w formacie *.pdf

Wersje ostateczng dokumentacji technicznej nalezy przekazac razem z dostawa rozdzielni (tgcznie z
koniecznymi poswiadczeniami kontrolnymi dla zbiornikéw cisnieniowych i z protokotami badan
fabrycznych).
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5.3.2. Dokumentacja rozdzielni, pola wyt gcznikowego
Dokumentacja rozdzielni, oraz pél wytacznikowych obejmuje wszystkie dokumenty techniczne
konieczne do prowadzenia eksploatacji, oraz protokoty badan fabrycznych.
Powinna zawierac:
1. Spis tresci
- Typ pola z wytgcznikiem ( firma)
- Rok produkcji / numer fabryczny (ksigzka rozdzielni: nrod . ... do ...)
- Punkty podziatu, np. rejestr
2. Karty danych

- Rodzaje urzadzeh rozdzielczych i urzadzehn pomiarowych (typ produktu / typ

plikow)

- Rok produkgcji / numer fabryczny (brak w przypadku ksigzki rozdzielni)
- Numer zamoéwienia RWE Stoen Operator - z datg zaméwienia

- Numer produkgciji lub zlecenia producenta

- Dane techniczne

- Tabliczki znamionowe

- Wykres p-t dla gazu SFeg 2z naniesionymi linilami gestosci, sygnalizujgcymi

ostrzezenia i zaktocenia oraz z krzywa charakterystyczng skraplania
- Blokada rozdzielni i pola z wylacznikiem

Przy  blokadzie = dowolnie  programowanej nalezy udokumentowa¢  stosowang

wersje oprogramowania
3. Instrukcje obstugi

- Rodzaje urzadzeh rozdzielczych i urzgadzeh pomiarowych (typ produktu / typ

plikow)

- Opisy urzadzen i funkgcji

- Schematy funkcjonalne

- Szczegotowe rysunki

- Schematy dziatan uktadéw mechanicznych i hydraulicznych

- Rysunki przekrojowe  urzadzen rozdzielczych [ pomiarowych,

gestosci, napeddw, itp., z ktérych wynikajg informacje szczeg6towe

4. Dokumentacja potaczen wewnetrznych

- Strona tytutowa

- Zestaw listew zaciskowych

- Szczegotowe plany budowy skrzynki sterowniczej, skrzynki napedu

- Rysunki obwodow wtérnych

- Rysunki elementéw sieci tacznie z rozmieszczeniem wtyczek

- Rysunki przytaczy

- Tabele okablowania
5. Protokoty kontrolne

czujnikow

- Rodzaje urzadzeh rozdzielczych i urzadzen pomiarowych (typ produktu / typ

plikdw)

- Rok produkcji / numer fabryczny

- Protokoty z kontroli jednostkowej

- Protokoty odbioru

- Dokumenty uwierzytelnienia przektadnikow

- Zaswiadczenia o przeprowadzeniu kontroli zbiornikéw cisnieniowych

- Protokoty z pomiaru wytadowan niezupetnych

- Kontrola blokad

- Dane producenta zawierajgce takze takie informacje jak: rok produkcji

i numer

fabryczny: drazkow  faczeniowych, kondensatoréw  sterowniczych, silnikbw i

napedéw.
6. Dokumentacja montazowa
- Rzuty pionowe urzadzenia
- Sktadanie konstrukcji i wskazéwki dot. montazu

- Momenty obrotowe dokrecania potgczen $rubowych do montazu urzadzenia i

mocowania do konstrukcji noénej

- Rysunki specjalnych urzgdzeh montazowych i transportowych
7. Uruchomienie

- Uruchomienie i dane nastawcze w punktach kontrolnych

- Protokoty uruchamiania
8. Konserwacja i utrzymanie
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- Zalecany zakres konserwacji, pracochtonnosé

- Zalecane czasookresy konserwacji

- Srodki pomocnicze — informacja o urzadzeniach i narzedziach specjalnych

- Miejsca smarowania, rodzaj smarow

- llos¢ czynnika izolujgcego dla kazdej komory wypetnionej gazem

- llos¢ oleju hydraulicznego na wytacznik / biegun wytgcznika

- Dane ustawienia czujnika gestosci

- Proces uzupetnienia gazu SFg z opisem urzadzeh do napetniania i danymi o iloéci napetnienia
z wykresem gestosci czynnika izolacyjnego w funkcji cisnienia

- Dane o mozliwosciach kontroli czujnikéw gestosci
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Zakres wyposazenia rozdzielni 110 kV w zabezpieczenia i automatyke
Wprowadzenie
IV. Specyfikacja zakreséw wyposa Zenia rozdzielni 110 kV w zabezpieczenia i automatyk e

Opis urzadzenia

Specyfikacja wymagan wyposazenia w

L.p. pierwotnego j-m llos¢ Zabezpieczenia | automatyke Specyfikacja techniczna zabezpieczen i automatyki
1 Rozdzielnia 110 kpl. 1 Zabezpieczenie szyn i rezerwa lokalna Zabezpieczenia wszystkich pél zlokalizowane w szafach.
kv zrealizowana na bazie wydzielonego Sterowniki polowe (bez wyswietlaczy) zabudowane w szafach

przekaznika obejmujaca prace stacji w przekaznikowych. Nie dopuszcza sie rozwigzania sterowan z
uktadzie H (2 pola transformatorowe, 1 wykorzystaniem przekaznikdw zabezpieczeniowych.
pole sprzegta, 3 pola liniowe). Funkcje sterownicze realizowane poprzez sterowniki
Zespot centralnej sygnalizacji zdarzen zabudowane w szafach przekaznikowych. Sterowanie musi
oparty o technike mikroprocesorowa. odbywa¢ sie za pomocg backup panelu wykonanego w
Sygnalizacja centralna wykonana w postaci | technice synoptycznych tablic mozaikowych.
modutdéw obejmujacych sygnalizacje
sygnatdw dotyczacg awaryjnej i alarmowej
pracy rozdzielni 110 i 15 kV oraz potrzeb
whasnych. Nalezy przewidzie¢ kasete dla
tych sygnatéw.

1.1 Linie 110 kV kpl. Zabezpieczenia | Linie wyposazone w komplet zabezpieczen | Terminal mikroprocesorowego zabezpieczenia

odlegtosciowe: 3
szt. (dla linii
Falenica,
Siekierki,
Mitosna)

Zabezpieczenia
odcinkowe:
Dla linii Falenica:
odcinkowego
przystosowanie
szafy do instalacji
zabezpiecznia
odcinkowego
(doprowadzone
obwody i
zostawione
miejsce w szafie
do
zainstalowania
zabezpieczenia

cyfrowych:
- zabezpieczenie odcinkowe
- zabezpieczenie odlegtosciowe

odlegtoscioweqo linii 110kV,

wejscia AC: 5A, 100V

napiecie DC interfejséw 220/250V
specyfikacja techniczna zgodna z opisem
Zabezpieczenie réznicowo — pradowe:
wejscia AC: 5A, 100V

napiecie DC interfejsow 220/250V
specyfikacja techniczna zgodna z opisem
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na etapie budowy
Falenicy)

Dla linii Mitosna:
potkomplet
zabezpieczenia
odcinkowego

Dla linii_Siekierki
potkomplet
zabezpieczenia
odcinkowego

1.2 Transformator kpl. 2 Cyfrowy terminal polowy i niezalezny Zabezpieczenia réznicowego transformatora 110/15KkV :
mocy strona 110 przekaznik réznicowy. wartos¢ pradu znamionowego: In 5A
kv wartos¢ napiecia pomocniczego: 220/250V AC/DC

specyfikacja techniczna zgodna z opisem

Terminal zabezpieczeniowy pola transformatora strony 110kV:
warto$¢ pradu znamionowego wynosi 5A,

warto$¢ napiecia zasilania wynosi 220/250V DC,

specyfikacja techniczna zgodna z opisem

1.4 Regulator szt. 2 Przekaznik cyfrowy dedykowany dla Specyfikacja techniczna regulatoréw napiecia:
napiecia transf.3-uzwojeniowego warto$¢ napiecia zasilania: 80-220V AC/DC

wartos¢ pradu znamionowego In: 5A
specyfikacja techniczna zgodna z opisem

15 Sterowniki polowe | szt. osobny dla Sterowniki zabudowane w szafach zabezpieczeniowych majg

kazdego pola zosta¢ odpowiednio skonfigurowane i realizowa¢ blokady
wewnatrz polowe i miedzypolowe.
Wspoitpraca z koncentratorem telemechaniki na bazie
protokotu IEC 61850.

1.6 Wskazniki szt. 2 Wskazniki potozenia zaczepdw Wskazniki wyposazone w funkcje rejestracji liczby przetaczen
potozenia zainstalowane w szafach transformatoréw z mozliwoscig przesytania informacji do ZDM RWE Stoen
zaczepow (WPEC-01). Operator.
transformatorow
110/15kV

2. Telemechanika specyfikacja techniczna zgodna z opisem

Do wszystkich oferowanych zabezpiecze
okablowanie i oprogramowanie umo

n i sterownikow lub terminali polowych oraz koncentr

zliwiaj gce diagnostyk e, konfiguracj e.
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6. Rozdzielnia 15kV

6.1. Wymagania ogolne

Rozdzielnia 15kV zlozona bedzie z czterech sekcji A, B, C, D z dwoma tgcznikami

sekcyjnymi stanowigcymi dwie oddzielne jednostki konstrukcyjne:

- sekcjaA; 13 pol,

- sekcja B; 13 pdl,

- sekcja C; 13 padl,

- sekcja D; 13 pol.

Przywiduje sie rozdzielnice w izolacji gazowej SF¢ lub powietrznej na napiecie 17,5kV z pojedynczym

sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych — zgodnie ze specyfikacja techniczng RWE Stoen Operator,

dostepng na stronie www.rwestoenoperator.pl —Dokumenty — Specyfikacje techniczne.

Kazda sekcja powinna skiadac sie z 13 pdl w nastepujacej konfiguracii:

- 1 pole transformatorowe z pomiarem napiecia w przedziale zasilajgcym (kablowym),

- 1 pole pomiaru napiecia z pomiarem napiecia na szynach zbiorczych 15kV,

- 1 pole transformatora uziemiajacego,

— 10 pol odptywowych przystosowanych do przytaczenia 2x3 kabli XLPE o przekroju do 240 mm? Al,
zgodnie ze specyfikacjg RWE Stoen Operator, dostepng na stronie www.rwestoenoperator.pl
—Dokumenty — Specyfikacje techniczne,

- 1 pole tgcznika szyn.

Obudowy kolejnych sekcji rozdzielni w kolorach:

a) Sekcja A za wyjatkiem pola sprzegta — kolor RAL 1001,

b) Sekcja B za wyjatkiem pola sprzegta — kolor RAL 5012,

c) Sekcja C za wyjatkiem pola sprzegta — kolor RAL 6019,

d) Sekcja D za wyjatkiem pola sprzegta — kolor RAL 1003,

e) Pola sprzegiet — kolor RAL 2002.

Rozdzielnice nalezy ustawi¢ w sposéb umozliwiajacy dwustronny dostep do poszczegdlnych pdl. Nie

dopuszcza sie ustawienia przysciennego rozdzielnicy.

Nalezy zastosowa¢ oznaczenia sekcji rozdzielni 15kV oraz kolejnos¢ numeracji pél 15kV zgodnie z

zatgcznikiem.

Nie dopuszcza sie zastosowania konstrukcji rozdzielnicy wymagajacej wytaczania sekcji dla wykonania

rutynowych zabiegéw (np. wymiany bezpiecznikow SN).

Kable 15kV nalezy wyprowadza¢ z rozdzielni do kablowni na drabinkach, pétkach lub uchwytach

indywidualnie z kazdego pola.

Pola rozdzielni 15kV nalezy wyposazy¢ w wielofunkcyjne zabezpieczenia cyfrowe wyposazone w

wyswietlacz ciektokrystaliczny umozliwiajacy wizualizacje schematu synoptycznego pola, oraz

wykonywanie funkcji sterujgcych tacznikami. Przystosowane do wspotpracy z koncentratorem
telemechaniki na bazie uzgodnionego protokotu oraz do pracy z kanatem inzynierskim. Pomiar pradéw

w zabezpieczeniach musi sie odbywac¢ za pomoca filtrow cyfrowych. Zabezpieczenia nalezy

lokalizowa¢ na drzwiach szafek obwoddw wtérnych poszczegoinych pol.

Wszystkie zabezpieczenia wyposazone bedg w funkcje bezzwtocznego wylaczenia przy zataczeniu

pola na zwarcie, logike umozliwiajgca realizacje ukladu zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni i

uktadu lokalnej rezerwy wytgcznikowej. llos¢ przekaznikéw przedstawia ponizsza tabela:

Opis j-m llos¢ Szczegoty

Cyfrowe zespoly automatyki szt. | 54 Cyfrowy terminal polowy z
zabezpieczeniowej zlokalizowane w celkach wyswietlaczem synoptycznym pola
rozdz. 15 kV 40 szt. pél dla odptywowych

4 szt. pél dla zasilajacych

2 szt. pol sprzegiet

4 szt. dla p6l transformatoréw
uziemiajacych

4 szt. dla pomiaréw napiecia (w
polach zasilaczy)

Automatyka SZR szt. |2 Przekaznik automatyki SZR

Automatyka SCO szt. | 4 Niezalezne uktady dla kazdej sekcji
— dopuszcza sie wykorzystanie
funkcji przekaznika od pola pomiaru
napiecia
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Do wszystkich oferowanych przekaznikéw nalezy dotgczy¢ odpowiednie okablowanie i
oprogramowanie.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa i obwody wtdrne powinny spetnia¢ ponizsze
wymagania, ktére obejmuja;
- aparature zabezpieczeniowa:

* pola zasilajace,

e pola tacznika szyn,

* pola transformatoréw uziemiajgcych,

* pola linii odptywowych,

*pola pomiaru napiecia,

e automatyki stacyjne,
- obwody wtdrne,
- telemechanike.
Urzadzenia zaprojektowane zgodnie z normg IEC 60255.
Urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania zgodne z dyrektywg EMC 89/336/EEC Rady Unii Europejskiej w
zakresie kompatybilno$ci elektromagnetycznej sprzetu elektrycznego (dyrektywa niskonapieciowa 73/23
EEC).
Pola rozdzielni 15kV nalezy wyposazy¢ w wielofunkcyjne zabezpieczenie cyfrowe (terminal polowy)
wyposazony w wyswietlacz cieklo krystaliczny umozliwiajacy wizualizacje schematu synoptycznego pola,
wykonywanie funkcji sterujgcych tagcznikami oraz wskazania pomiaréw elektrycznych (I, U ,P, Q).
Dodatkowo:
- rejestracje zdarzen zaktéceniowych,
- programowalne wskazniki LED,
- mozliwo$¢ programowania wejs¢ binarnych,
- konfiguracja funkcji operacyjnych mozliwa tylko po uzyciu hasta.

Wszystkie zabezpieczenia wyposazone w funkcje bezzwlocznego wytaczenia przy zatgczeniu pola na

zwarcie, logike umozliwiajaca realizacje ukiadu zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni i uktadu lokalnej

rezerwy wytgcznikowe;.

Nalezy stosowac urzadzenia realizujgce funkcje ciggtej kontroli i samotestowania oraz kontroli ciggtosci

obwodéw wylgczania.

Wymaga sie wyposazania w rejestratory zdarzen i zakiécen p6l SN transformatoréw zasilajgcych, pol

transformatoréw potrzeb wtasnych oraz pdl linii wspétpracujacych z lokalnymi zrodtami wytworczymi.

Rejestratory zaktdcen powinny rejestrowac wielkosci przed wystapieniem zaktdcenia oraz po jego

wystapieniu az do wylgczenia.

Zabezpieczenia nalezy lokalizowa¢ na drzwiach szafek obwoddéw wtérnych poszczeg6inych pol.

Cala aparatura powinna by¢ tak zabudowana, aby struktura pola byta przejrzysta i czytelna oraz umozliwiata

latwy dostep do urzadzen.

Obwody napiecia pomocniczego pradu statego:

= sterownicze podstawowe do zasilania zabezpieczenia oraz sterowania wylgcznikiem mocy na zalacz i
wylgcz operacyjnie i nieoperacyjnie,

= sygnalizacyjne pomaocnicze do sterowania odtgcznikami i uziemnikami,
zasilania napedow odtgcznikéw i uziemnikéw, silnikowego zbrojenia  zasobnikéw sprezynowych
wytacznikOdw mocy, realizacji blokad i sygnalizacji.

W przedziale obwoddéw wtérnych powinna znajdowac sie aparatura posredniczaca, listwy zaciskowe oraz
aparatura zabezpieczajgca obwody napiecia pomocniczego.

Listwy zaciskowe — sprezynowe oraz dla obwod6éw pradowych srubowe probiercze ,zwierno-rozwierne" z
wyprowadzonym uziemieniem w przypadku utrudnionego dostepu do przektadnikéw pradowych.

Prace Zwigzane z obwodami  wtornymi (zasada  dziatania  oraz zastosowanie
urzadzen i dobér materiatdw) nalezy wykona¢ zgodnie z opisem szczegdtowym dostepnym na stronie
internetowe] www.rwestoenoperator.pl —Dokumenty — Specyfikacje techniczne. — Opis Szczegdtowy

- Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa - (Rozdzielnia SN).

Parametry techniczne zabezpieczen:

Pola zasilaczy:
- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe zwarciowe,

- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe zwtoczne,
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- zabezpieczenia szyn zbiorczych i lokalna rezerwa wylacznikowa (oraz  uklady
wspOtpracy z zabezpieczeniem szyn i rezerwg lokalng),

- uklad wspétpracy z wytgcznikiem,

- komunikacje z uzytkownikiem (wyswietlacz, klawiatura),

- uklad wewnetrznej sygnalizaciji,

- ukfad wspotpracy z obwodami sygnalizacji Aw, Al, Up,

- ukiad wspotpracy z zabezpieczeniami transformatora uziemiajacego, tacznika
szyn i automatykg SZR 15kV,

- uklad rejestracji zadziatania zabezpieczen,

- wspoipraca z koncentratorem telemechaniki na bazie uzgodnionego protokotu.

Pola transformatoréw uziemiajgcych:

- zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe zwarciowe,

- zabezpieczenie przecigzeniowe niezalezne,

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe | stopnia,

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe Il stopnia z trzema niezaleznymi czasami
zadziatan t1,t2, t3 (czas t1 formowany),

- ukfad wspotpracy z zabezpieczeniem gazowo-przeptywowym | stopnia,

- ukfad wspotpracy z zabezpieczeniem gazowo-przeptywowym Il stopnia,

- ukfad wspotpracy z zabezpieczeniem szyn i lokalna rezerwa wytgcznikowa,

- uklad wspétpracy z wytgcznikiem,

- komunikacje z uzytkownikiem (wyswietlacz, klawiatura),

- uktad wewnetrznej sygnalizaciji,

- uktad wspétpracy z obwodami sygnalizacji Aw, Al, Up,

- uktad rejestracji zadziatania zabezpieczen,

- wspotpraca z koncentratorem telemechaniki na bazie uzgodnionego protokotu.

Pola odptywowe:

- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe zwarciowe,

- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe zwtoczne,

- zabezpieczenia ziemnozwarciowe kierunkowe czynno mocowe lo>, admitancyjne,

- blokada od udaréw pradéw magnesujacych przy zalgczaniu,

- ukltad wspotpracy z zabezpieczeniem szyn i lokalng rezerwg wytacznikowg ukiad
wspotpracy z wytgcznikiem,

- komunikacje z uzytkownikiem (wyswietlacz, klawiatura),

- uktad wewnetrznej sygnalizaciji,

- uktad wspétpracy z obwodami sygnalizacji Aw, Al, Up,

- ukfad wspotpracy z automatyka SCO rozdzielni 15kV,

- uklad rejestracji zadziatania zabezpieczen,

- wspoOtpraca z koncentratorem telemechaniki na bazie uzgodnionego protokotu.

Pola tacznikéw szyn:

- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe zwarciowe,

- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe zwtoczne,

- zabezpieczenia ziemnozwarciowe 0>,

- zabezpieczenia szyn zbiorczych i lokalna rezerwa wylacznikowa (oraz  uklady
wspOtpracy z zabezpieczeniem szyn i rezerwag lokalng),

- uklad wspétpracy z wytgcznikiem,

- komunikacje z uzytkownikiem (wyswietlacz, klawiatura),

- uklad wewnetrznej sygnalizaciji,

- ukfad wspotpracy z obwodami sygnalizacji Aw, Al, Up,

- ukiad wspotpracy z zabezpieczeniami transformatora uziemiajacego, tacznika
szyn i automatyke SZR 15kV,

- uklad rejestracji zadziatania zabezpieczen,

- wspoOtpraca z koncentratorem telemechaniki na bazie uzgodnionego protokotu.

6.2. Telemechanika

a. System Nadzoru i Sterowania Stacji powinien spetnia¢ standardy rozwigzan stosowane w RWE Stoen
Operator.
W wypadku stosowania innych niz przyjete rozwigzan sprzetowych i programowych mozliwo$¢
wspolpracy zainstalowanych urzadzen nalezy potwierdzi¢ certyfikatem zgodnosci wystawionym przez
firme Elkomtech (producent funkcjonujgcego w RWE Stoen Operator systemu nadrzednego EXx).
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b. Z koncentratorem stacyjnym telemechaniki majag wspétpracowa¢ wszystkie urzgdzenia cyfrowe rozdzielni
110kV.

Komunikacja pomiedzy koncentratorem obiektowym a systemem nadrzednym Ex ma by¢ zrealizowana
za pomocg protokotlu DNP3 (dwa kanaly — podstawowy zrealizowany za pomoca stalego tacza z
predkoscig min. 9600Bd; rezerwowy — zrealizowany za pomocg transmisji GPRS).

Struktura potaczen (topologia) pomiedzy urzadzeniami (zabezpieczeniami, sterownikami a
koncentratorem) musi by¢ tak zrealizowana, ze uszkodzenie ktdregos z urzadzen nie powoduje zaktocen
w transmisji danych dla innego urzadzenia.

c. Koncentrator powinien mieé mozliwos¢ synchronizacji z lokalnego odbiornika GPS oraz z centrum
dyspozytorskiego i powinien synchronizowa¢ wszystkie urzadzenia cyfrowe staciji.

d. Koncentrator telemechaniki powinien byé w wykonaniu przemystowym — bez elementéw wirujacych,
posiada¢ typowa budowe modutowg, z mozliwoscia swobodnej wymiany poszczegdéinych paneli,
posiada¢ modut wejs¢ dwustanowych niezbedny do obstugi sygnatéw alarmowych dodatkowych staciji, a
takze mozliwos¢ swobodnej rozbudowy o dodatkowe moduly do transmisji szeregowej i wejsc
dwustanowych.

Zasilanie koncentratora powinno by¢ zrealizowane z gwarantowanych napie¢ z potrzeb wilasnych stacji
bez dodatkowych dedykowanych urzadzen UPS.

e. Do koncentratora powinno by¢ dostarczone oprogramowanie z mozliwoscig zainstalowania go na
komputerze przenosnym, umozliwiajgce konfiguracje telemechaniki oraz diagnostyke.

Oprogramowanie diagnostyczne powinno umozliwia¢ kontrole stanéw sygnalizacji na poszczeg6lnych
bitach, podglad wartosci pomiarowych, wykonywanie sterowan, a takze kontrole transmisji z
urzadzeniami stacyjnymi i systemem nadrzednym.

Koncentrator telemechaniki obiektowej realizuje:

Telesterowanie

= tgcznikami rozdzielni 110 i 15 kV,

= automatykami stacyjnymi.

Telesygnalizacja

» stanu potozenia tgcznikow i automatyk rozdz. WN i SN,

= stanu potozenia tgcznikow i automatyk rozdz. pot. Wiasnych,

» sygnatdw ostrzegawczych z centralnej sygnalizacji,

= zadzialania zabezpieczen.

Telepomiary

= pradow fazowych,

= napie¢ miedzy-przewodowych,

= mocy czynnej i biernej.

Koncentrator telemechaniki obiektowej powinien by¢ przygotowany do obstugi docelowej ilosci p6l WN i SN.
Powinien posiada¢ dwa kanaly transmisji do ZDM.

Szczegblowy zakres telesterowania, telesygnalizacji i telepomiaréw nalezy uzgodnié na etapie prac
projektowych.

Urzadzenia telemechaniki obiektowej powinny byé zasilane z ukfadu napiecia bezprzerwowego o czasie
autonomii nie krotszym niz 8 godz.

Nalezy uwzgledni¢ koszt konfiguracji i uruchomienia koncentratora. Wykonawca zleci wykonanie edycji
schematu stacji w systemie Ex do RWE IT.

W sprawie edycji mozna kontaktowa¢ sie z Panem Jakubem Olszewskim tel. 0-22-821-50-18.

Za prawidtowg prace telemechaniki uwaza¢ sie bedzie jej poprawng prace z poziomu stanowiska
dyspozytorskiego ZDM RWE Stoen Operator.

6.3. Odbidr rozdzielnicy 15 kV u producenta

Zamawiajacy przewiduje uczestnictwo w probach odbiorczych u producenta (minimum jeden dzien w
fabryce — czas przejazdu nie jest wliczony). Koszty zwigzane z podréza, przejazdami na miejscu,
kosztami noclegéw i wyzywieniem pokrywa wykonawca. Maksymalna ilos¢ oséb ze strony
Zamawiajacego — 3 osoby.

Zakres préb odbiorczych zostanie przedstawiony przez Wykonawce w celu jego zaakceptowania przez
Zamawiajgcego. Zakres prob zostanie dostarczony na 10 dni przed planowanym terminem ich
przeprowadzenia.

Do odbioru technicznego wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ protokoty z badan technicznych
kompletnej rozdzielnicy.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ wyboru pdl, kére bedg poddane prébom odbiorczym

7. Dokumentacja obwodow wtdrnych rozdzielni (catego zadania)
Dokumentacja opisowa i rysunkowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami systemu Sl i aktualnymi
Normami Polskimi.
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Wykonana w formacie A3, lub A4 zapisana w formacie *.dwg.

Dokumentacja obwoddw wtérnych opracowana w dwoch czesciach:

- schematy zasadnicze zawierajgce opis techniczny EAZ oraz konfiguracje
przekaznikéw cyfrowych,

- schematy montazowe zawierajgce spis aparatury.

Osobnym opracowaniem jest dokumentacja systemu sterowania i nadzoru stacji obejmujgca liste

sygnatdw telemechaniki (wykonana wg ponizszych wzoréw) oraz rysunki pogladowe sieci

teletechnicznej obejmujacej telemechanike i wydzielong sie¢ ethernetowa.

Wzory tabeli dla sygnatéw telemechaniki:

Sterowania
Sterownik stacyjny
Kanat wej sciowy
System nadrz edny ko(nzczn;rtzt;ija
n adrzgdn ego) Polecenie Protokot Pole Rozdz. Stacja
protokét
Nr sterowania Nr sterowania
Sygnalizacje
Urzadzenie w polu Status (1/0) co oznacza
. . . . Zaznaczenie czy sygnaly sq | (np. 1- zataczony, 0 - | Okreslenie czy stan wysoki/niski
Stacja Rozdz. Pole au(tf)?nb:éﬁliefezfr::%alz‘f;?gvy Opis sygnatu mdﬁ:ﬁég;ﬁ;imu zgrupowane (bit wylgczony), takze bitu utrzymuije sie, czy jest Protokét
! o podstawowy, kontrolny, itp.) | status wynikowy grupy automatycznie kasowany
automatyka centralna, itp.) bitow.
Nr_ [nazwa
Pomiary
Obwody wtérne stacii Sterownik stacyjny
System .
nadrz edn Kanat wy $ciowy koncentratora  ( do systemu
edny Stacja Rozdz. Pole Urz adzenie Pomiar nadrzednego) protokot
Nr pomiaru Nr pomiaru | Jednostka |Zakres

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia zamawiajagcemu:
- projekt wykonawczy (do uzgodnienia) w ilosci 2 kompletbw wraz z zapisem na
ptycie CD w formacie *.pdf

- projekt powykonawczy w ilosci 3 kompletéw wraz z zapisem na ptytach CD (format

*.dwg i *doc), oraz druga w formacie *.pdf.
W pierwszym egzemplarzu projektu powykonawczego wszystkie rysunki musza by¢ potwierdzone jako
»aktualne” z datg sprawdzenia i podpisane przez kierownika grupy rozruchowej.
Uwaga ogélna
Od powyzszego opisu rozwigzan elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i telemechaniki
mozliwe sg odstepstwa pod warunkiem uzgodnienia z RWE Stoen Operator na etapie prac
projektowych, lub zalozen do przetargu.
Rozwigzania projektowe muszg byé zgodne z obowigzujagcg w RWE Stoen Operator Instrukcjg Ruchu i
Eksploatacji Systemu Dystrybucyjnego.

8. Transformatory mocy 110/15/15kV i komory transfo ~ rmatorowe
Dostawe transformatorow 110/15/15kV zapewni Inwestor.

Transformatory bedg spetlnialy wymagania specyfikacji technicznej RWE Stoen Operator
SM/ST/2008.02 i beda posiadaly po stronie gornej i dolnej oraz punktu N strony 110kV gniazda suche.
Dobér i montaz wymiennikéw ciepta nalezy do Inwestora.

Instalacja ogrzewania i wentylacji przytaczona do wymiennikow ciepta lezy po stronie Oferenta (kanaty
wentylacyjne zostang wprowadzone do komor transformatoréw mocy i przytaczone do wymiennikéw
ciepta (chtodnic oleju) zainstalowanych na transformatorach).

Po stronie Oferenta lezy rowniez wykonanie w pomieszczeniach transformatoréw mocy odtacznikéw na
mostach kablowych 15kV.

Po dostarczeniu na plac budowy transformatoréw mocy (dostawa, wprowadzenie do pomieszczen oraz
montaz ciezki) lezy po stronie Inwestora.

Podigczenie transformatoréw (strona pierwotna i wtérna), ich uruchomienie lezy po stronie wykonawcy.
Pomieszczenia komér transformatorow mocy bedg wyposazone w stalowe pomosty rewizyjne na
poziomie pokrywy kadzi transformatora (inwestor zapewnia ich dostawe i montaz) .Podczas
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projektowania oferent bedzie wspoétpracowat z dostawcg pomostéw w celu unikniecia ich kolizji z
uktadem wentylacji, oswietlenia.

Inwestora udostepni wszelkie informacje konieczne do prawidtowego zamontowania transformatoréw
mocy w budynku i polgczenia ich z instalacjami stacji przez Wykonawce (dotyczy to takze instalacji
chlodzenia transformatorow).

Oferent zobowigzany jest do skoordynowania wszystkich prac zwigzane z przylaczeniem instalacji
podigaczonych do transformatorow 110/15kV.

Zdemontowane dwa stare transformatory mocy z istniejgcej rozdzielni napowietrznej 110kV, oferent
swoim kosztem i staraniem przewiezie w miejsce na terenie Warszawy wskazane przez inwestora.

9. Zespoty uziemiaj ace 15/0,4kV (ZU1, ZU2, ZU3, ZU4)
Zespoty uziemiajgce wyposazone beda w:

— transformator uziemiajacy o parametrach zgodnych z projektem wykonawczym nr 751/2/2011
tom 8 ,Urzadzenia rozdzielni 110kV, 15kV oraz potrzeby wlasne AC i DC”, z przepustami
wtykowymi np. Euromold, serii 400TB lub podobne.

Producent oraz typ transformatora musza znajdowaé sie Rejestrze Kwalifikowanych
Wykonawcéw prowadzonym przez RWE Stoen Operator.

— rezystor uziemiajacy np. UR 250/15/36,4/H produkcji Energoprojekt ZD Sp. z 0.0. lub podobny
o parametrach okreslonych w projekcie z przepustem wtykowym np. Euromold lub podobnym,

— ograniczniki przepie¢ wtykowe np. Euromold typu 400BP-10SA-22N o napieciu U, = 17,6kV lub
podobne,

— ogranicznik pkt. zerowego wtykowy np. Euromold typu 400BP-10SA-15N o napieciu Uc=12kV
lub podobny,

- odiacznik jednobiegunowy napowietrzny np. typu ONI 20/8-2 z napedem typu NN1 lub
podobny.

W komorach zespotéw uziemiajgcych kable zakonczone bedg gtowicami wtykowymi po stronie SN. Po
stronie nn nalezy zastosowac¢ ostony zaciskéw izolacjg roboczg tatwo demontowalng i do ponownego
zastosowania.

Schemat strukturalny zespotéw uziemiajgcych przedstawiono w na rys. K4-08485 w opracowaniu nr
751/2/2011 tom 8 ,Urzadzenia rozdzielni 110kV, 15kV oraz potrzeby wtasne AC i DC".

10. Powi gzania kablowe

Oferent zobowigzany jest do wykonania wszystkich potaczehn pomiedzy urzadzeniami
zainstalowanymi w stacji (dotyczy to rowniez potgczen transformatoréw mocy z innymi urzadzeniami)
10.1. Powiagzania kablowe rozdzielni 110kV transformatorow 110/  15/15kV
Rozdzielnica 110kV GIS powigzana bedzie z transformatorami 110/15/15kV liniami kablowymi 110kV
wewnatrz budynku.

Nalezy dobra¢ przekroje kabli zgodnie ze specyfikacjg techniczng RWE Stoen Operator, dostepng na
stronie www.rwestoenoperator.pl —Dokumenty — Specyfikacje techniczne).

10.2. Powigzania kablowe do transformatorow uziemiaj agcych 15/0,4kV (TUl, TU2,
TUS, TU4)

Nalezy dobra¢ przekroje kabli zgodnie ze specyfikacjg techniczng RWE Stoen Operator,
dostepng na stronie www.rwestoenoperator.pl —Dokumenty — Specyfikacje techniczne).

10.3. Powigzania kablowe rozdzielni 15kV z transformatorami 11 0/15kV str. 15kV
Nalezy dobra¢ przekroje kabli zgodnie ze specyfikacjg techniczng RWE Stoen Operator, dostepng na
stronie www.rwestoenoperator.pl —Dokumenty — Specyfikacje techniczne).
Na odejsciach 15kV z transformatoréw 110/15kV (mostach kablowych) w komorach
transformatorowych nalezy zainstalowac¢ odtgczniki z uziemnikami.
10.4. Powiazania kablowe do istniej acych linii kablowych 15kV wychodz acych
RPZ Miedzylesie
Istniejgce linie kablowe 15kV z RPZ Miedzylesie nalezy sukcesywnie przepina¢ do nowej rozdzielni
15kV zgodnie z tomem 10 ,Linie kablowe 15kV”. Dodatkowo nalezy przetozy¢ kabel 110kV pracujacy
na napieciu 15kV (kierunek RSM Falenica) z istniejgcego pola nr 20 do nowej rozdzielnicy 15kV — etap
| (w trasie tymczasowej, z powodu kolizji trasy kabla z istniejacym budynkiem stacji) oraz przelozenie
tego samego kabla juz w trasie docelowej — etap Il . Wydluzone odcinki kabla oraz mufy i gtowice
potrzebne do przetozenia kabla nalezy ujaé w niniejszej ofercie.

11. Potrzeby wiasne AC i DC
Stacje elektroenergetyczng 110/15kV nalezy wyposazy¢ w nastepujace urzadzenia potrzeb wtasnych:
a) Potrzeby wiasne pradu przemiennego 400/230V; 50Hz,
b) Potrzeby wlasne pradu statego 220V,
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- bateria akumulatoréw 220V DC, 200 Ah,
— rozdzielnica potrzeb wtasnych 220V DC,
c) Potrzeby wlasne napiecia gwarantowanego 230V AC.
11.1. Potrzeby wtasne pr adu przemiennego 0,4kV
11.1.1 Ukfad zasilania
Kazda z sekcji rozdzielnicy potrzeb wtasnych pradu przemiennego 0,4kV nalezy zasili¢ liniami
kablowymi 0,4kV typu YKY 4x95 z odrebnych zrédet zasilania.
Kazda z sekcji zasilania zasilona zostanie z transformatora potrzeb wiasnych 15/0,4 kV o mocy
zaleznie od potrzeb wynikajgcych z wyposazenia staciji.

sekcja 1 -zasilanie 01, transformator TU1
sekcja 2 -zasilanie 02, transformator TU2
sekcja 3 -zasilanie 03, transformator TU3
sekcja 4 -zasilanie 04, transformator TU4

11.1.2. Charakterystyka techniczna rozdzielnicy

Oszynowanie rozdzielnicy potrzeb wtasnych pradu przemiennego zaprojektowac¢ na bazie systemu
rozdzielczego RilLine 60 firmy RITTAL. Zastosowac rozdzielnice o pojedynczym selekcjonowanym
uktadzie szyn zbiorczych.

11.1.3. Podstawowe parametry techniczne rozdzielnic vy

- napiecie znamionowe: 400V

- napiecie izolacji: 500V

- prad znamionowy: 250A

- prad znamionowy zwarciowy 1s: 15KA

- ilos¢ odptywow stycznikowych 3 faz ;40A: 5

- ilos¢ odptywow stycznikowych 1 faz:20A 1

- ilos¢ odplywow 1 faz 63A: 27

- ilos¢ odptywow 3 faz 63A: 23

- 1 odptyw z 3 faz bezpiecznikiem mocy 250A

- automatyka SZR (z ukryta rezerwa): cyfrowy zesp6t SZR typu multiMUZ SZRN
wersja 057 firmy JM~ TRONIK

- wytgcznik kompaktowy 400A: wykonanie stacjonarne z napedem recznym i
elektrycznym na prad stalty 220 V DC

- ukfad pracy rozdzielnicy: dwie sekcje z tgcznikiem sekcji

- konstrukcja: wykonanie przyscienne, szafy o wymiarach
800x2000x600

- kolor: RAL 7035

- stopien ochrony: IP40

Schemat strukturalny rozdzielnicy wg rys. nr K3-16314 oprac. 751/2/2011 tom 8.

11.1.4. Automatyka SZR

Zastosowacé sterownik cyfrowy programowalny z mozliwoscig doboru nastaw wg uznania uzytkownika

oraz blokade mechaniczna.

Dziatanie automatyki realizowaé¢ w nastepujacy sposéb:

- podczas pracy potrzeb witasnych wylgczniki Z1 i Z4 sa zamkniete, a wylgczniki Z2; Z3 i & sg
otwarte,

- w obrebie sekcji I-szej SZR dziata pomiedzy zasilaczami Z1 i Z2 (w obu kierunkach tzw.
powrotny). Jesli nie moze byc¢ zrealizowany wowczas dziata automatyka miedzy sekcjami | - szg
i Il - gg poprzez zalaczenie tacznika t,

- w obrebie sekcji ll-giej SZR dziata pomiedzy zasilaczami Z3 i Z4 (w obu kierunkach tzw.
powrotny). Jesli nie moze by¢ zrealizowany woéwczas dziata automatyka miedzy sekcjami | - szg
i Il - gg poprzez zataczenie tacznika L,

Po zniknieciu przyczyn, dziatanie SZR powoduje powr6t do ukladu zasilania jak przed

wstapieniem zaklécenia.

- SZR dziafa tylko wtedy, gdy wystepuje zanik lub obnizenie napiecia do poziomu zadanego,

- blokowanie automatyki SZR nastepuje po:

zaniku napiecia zasilajgcego sterownik,

wykryciu niezgodnosci dwubitowego stanu wytacznika,

jezeli wytgcznik nie zrealizuje dziatania (np. zamkniecia),

jezeli wylgcznik zostanie otwarty po zadziataniu wyzwalaczy nadpradowych.

11.2. Potrzeby wtasne pr adu statego 220V
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11.2.1. Rozdzielnica= 220V
Rozdzielnica potrzeb wtasnych 220V wykonac jako prefabrykat sktadajacy sie z jednej szafy.
11.2.2. Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy

- ilos¢ odplywow 63A: 38
- napiecie robocze: 250V
- prad znamionowy: 63A
- kontrola stanu izolacji: mikroprocesorowy uktad kontroli doziemienia
- konstrukcja: przyscienna
- stopien ochrony: IP40
- kolor: RAL 7035
wymiary szafy: 800x2000x600

11 2.3. Prostownik
Do zasilania rozdzielni 220V DC przy wspoipracy buforowej z baterig akumulatorow przewidziano
zasilacz buforowy o nastepujacych parametrach:

- napiecie znamionowe: 220V DC

- prad znamionowy: 50A

- zasilanie: 400/230V; 50 Hz
- stabilizacja napiecia: <1%

- tetnienie napiecia znamionowego: <0,5%

- obudowa: Rack 19”

zakres termiczny korekcji nap. buforéw: od-10°C do +40°

Zasilacz buforowy wykonany w systemie modutowym (5 modutéw), umieszczony w szafie, z tatwg
wymiang poszczego6lnych modutéw. Uszkodzenie kontrolera nie powinno powodowac przerwy w pracy
zespotu prostownikowego i tym samym braku tadowania baterii.

Zasilacz prostownikowy powinien spetnia¢ wymagania normy EUROBAT oraz posiada¢ mozliwosé
wyprowadzenia sygnaléw o braku zasilania do telemechaniki, na swoéj pulpit o uszkodzeniu
wewnetrznym, gtebokim roziadowaniu baterii akumulatoréw, niewtasciwej temperatury baterii
akumulatoréw, korekty pradu tadowania uzaleznionego od temperatury ogniw tzw. kompensacje
termiczng baterii, kontrole ciggtosci obwodu baterii.

Odbiory zasilane z rozdzielni potrzeb wlasnych DC bedg dalej zasilane z baterii akumulatoréw, jezeli
nastgpi uszkodzenie zasilacza prostownikowego, a gdy wrdci napiecie DC uktad powraca do stanu
poprzedniego.

Kontrola doziemienia z wyprowadzeniem sygnatu do telemechaniki po pojawieniu sie zaktdcenia.
Przewidzie¢ mozliwosé tatwego podigczania drugiej zastepczej przewoznej baterii wraz z
prostownikiem celem wykonania tadowania konserwacyjnego.

11.2.4. Bateria akumulatoréw 220V

Zastosowac¢ baterie akumulatoréw zgodnie ze specyfikacjg techniczng RWE Stoen Operator, dostepng
na stronie www.rwestoenoperator.pl —Dokumenty — Specyfikacje techniczne.

Dostarczy¢ przewozng opornice z automatykag do roztadowania konserwacyjnego baterii akumulatoréw
do poziomu kontrolowanego z rejestracja parametrow roztadowania celem oceny jej pojemnosci.
Baterie ustawi¢ na 2 stelazach dwurzedowych. Pod stelazami z bateriami nalezy umiesci¢ pojemniki
kwasoodporne na wypadek wycieku kwasu z baterii.

11.3. Potrzeby napi ecia gwarantowanego 230V AC
Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy:

—  napiecie znamionowe: 230V;50Hz
- ilos¢ odptywow: 12
- prad znamionowy: 16A
Rozdzielnica zasilana jest z falownika o parametrach:
- moc: 2kVA
- napiecie zasilajgce: 220V DC; 230 V AC
- napiecie wyjsciowe: 230V; 50Hz AC
— stabilno$¢ napiecia wyjsciowego: <3%
— stabilna czestotliwo$¢ napiecia wyjsé: <2%
- zawarto$¢ harmonicznych w napieciu wyjsciowym: <3%
—  przecigzalnosé: 125%/10s
prad zwarcia: >bxlzn

Schemat strukturalny rozdzielnicy wg rys. nr K3-16316 z opracowania 751/2/2011 — tom 8.
Falownik nalezy wyposazyé w bezstykowy tacznik pradu przemiennego (static switch).
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12. Uktady pomiarowe

12.1 Uwagi ogolne

Uktady pomiarowe nalezy instalowac:

- po stronie 15kV transformatorow mocy (oddzielnie dla kazdego z uzwojen wtérnych
transformatoréw),

- nakazdym wejsciu do rozdzielnic gtéwnych niskiego napigcia potrzeb wtasnych,

- w polach liniowych 110kV.

Inwestor dostarczy dwie szafy pomiarowe wyposazone w:

- 2 liczniki dla pomiaru w polach liniowych;

- 2 liczniki dla pomiaru potrzeb wtasnych;

- 3 liczniki dla pomiaru transformatoréw mocy po stronie 15kV.

Wykonawca przewiezie dwie szafy pomiarowe z Magazynu Gléwnego przy

ul. Niedwieskiej 52. Uzupetni braki w szafach pomiarowych (koncentrator EX-mBEL_COM,

okablowanie, liczniki, podstawy, itd.), zakupi dodatkowo szafy w ilosci wystarczajgcej do zrealizowania

pozostatych wymaganych pomiaréw na stacji (zakupione szafy musza by¢ identycznie wyposazone jak

dostarczone przez inwestora), zamontuje i uruchomi zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zasilanie koncentratora licznikdw energii elektrycznej oraz modutéw transmisyjnych powinno byé
realizowane z gwarantowanego zrédta napiecia (potrzeby wlasne pradu statego lub UPS).

Uklady pomiarowe (w czesci obwodéw wtoérnych wraz z urzadzeniami towarzyszacymi - liczniki,
koncentrator, UPS, itp.) nalezy instalowa¢ w ,szafach rozliczeniowo-bilansujacych wezet energetyczny”. Z
szafy pomiarowej (koncentratora danych) nalezy wyprowadzi¢é magistrale komunikacyjng do stojaka
Swiattowodowego — standard nalezy uzgodni¢ z wydzialem TELKO w RWE.

Rozwigzania uktadéw pomiarowych nalezy projektowa¢ i wykona¢ wg aktualnych ,Wytycznych
projektowania i wykonywania rozliczeniowych uktadow pomiarowych energii elektrycznej na terenie
RWE Stoen Operator.” (w razie potrzeby ,Wytyczne..." mozna otrzymaé w Inspekcji
Elektroenergetycznej RWE Stoen Operator, 03-141 Warszawa, ul. Rudzka 18).

Projektowane rozwigzania uktadow pomiarowych nalezy na etapie opracowywania projektu
wykonawczego uzgodni¢ z RWE Stoen Operator. Uzgodnieniu uktady pomiarowe podlegaja w petnym
zakresie ich budowy.

Uktad potaczen przektadnikéw ,gwiazda", liczniki trojsystemowe, czterokwadrantowe.

Instalowane w ukladach pomiarowych liczniki i przektadniki napieciowe oraz pradowe powinny
posiada¢ wazne cechy legalizacyjne.

Przektadniki pomiarowe nalezy dobra¢ optymalnie do warunkéw obcigzenia po ich stronie pierwotnej i
wtornej, warunkéw zwarciowych i warunkéw, w jakich zostang zamontowane.

Obcigzenie i wykonanie obwoddw pomiarowych przektadnikéw napieciowych powinno byé takie, by spadek
napigecia w obwodach napieciowych licznikbw nie przekraczat wynoszacej 0,25% wzgledne] wielkosci
dopuszczalnej.

Oprzewodowanie uktadéw pomiarowych powinno by¢ wykonane przewodami ciggtymi (od przektadnikéw do
listew kontrolno-pomiarowych) typu DY 2,5. Przekroj wiekszy (lub kabel sygnalizacyjny) jest stosowany za
wiedzg RWE Stoen Operator tylko w uzasadnionych technicznie sytuacjach.

Obwody wtérne przektadnikéw nalezy uziemié. W przektadnikach pradowych nalezy uziemié¢ poczatki
uzwojen wtérnych, zas w napieciowych punkt wspélny (zerowy) potaczonych uzwojen wtérnych.

W uktadach pomiarowych nn nalezy instalowaé¢ uktady kontroli obecnosci napiecia, ktére nalezy podigczyé
do zaciskdw licznikdw.

12.2. Urzadzenia

Przektadniki pomiarowe (wydzielony rdzen/uzwojenie pomiarowe) jednofazowe, legalizowane, klasy
0,2, mocy dobranej do warunkéw obcigzenia obwodéw wtérnych przektadnikéw ( — ,Wytyczne....").
Przektadniki prgdowe o przekltadni znamionowej dobranej do spodziewanego obcigzenia
(z uwzglednieniem wielkosci ext.), pradzie wtérnym 5 A, ext. > 120%, FS = 5.

Przekfadniki napieciowe jednostronnie izolowane z wyprowadzonym przewodem zerowym w obwodzie
wtérnym.

W ukiladach pomiarowych 110kV liczniki trojsystemowe, statyczne, czterokwadrantowe, klasy co
najmniej 0,2 dla energii czynnej, 0,5 dla energii biernej, z dwoma niezaleznymi od siebie cyfrowymi
wyjsciami komunikacyjnymi RS,
pamigcig profilu obcigzenia w postaci stanéw liczydet i mocy ( z krokiem/okresem usredniania 15-
minutowy z mozliwo$cig 1-godzinnego) z minimum 63 dni, zewnetrzng synchronizacjg czasu licznika
(impuls napieciowy) poprzez GPS, z pomiarem dwukierunkowym energii czynnej i biernej.

W uktadach pomiarowych 15 kV w polach transformatorowych liczniki trojsystemowe, statyczne,
czterokwadrantowe, klasy co najmniej 0,5 dla energii czynnej, 0,1 dla energii biernej, z pomiarem strat
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(pomiary realizowane przez liczniki elektroniczne energii, nie przez oddzielne liczniki), z dwoma
niezaleznymi od siebie cyfrowymi wyjsciami komunikacyjnymi RS, pamiecig profilu obcigzenia w
postaci stanoéw liczydet (okres usredniania 15-minutowy z mozliwoscig 1-godzinnego) z minimum 63
dni, zewnetrzng synchronizacjg czasu licznika (impuls napieciowy) poprzez GPS, z pomiarem
jednokierunkowym energii czynnej i bierne;.

W uktadach pomiarowych nn liczniki trojsystemowe, statyczne, dwu/czterokwadrantowe, klasy, co
najmniej 1 dla energii czynnej, 2 dla energii biernej, z cyfrowym wyj$ciem komunikacyjnym (RS485),
pamiecig profilu obciazenia w postaci stanéw liczydet i mocy (z krokiem/okresem usredniania 15-
minutowy z mozliwo$cig 1-godzinnego) z minimum 63 dni, zewnetrzng synchronizacjg czasu licznika
(impuls napieciowy) poprzez GPS, z pomiarem dwukierunkowym energii czynnej i bierne;j.

Koncentrator kompatybilny z systemem licznikowym w RWE Stoen Operator (format danych CNSRYV),
ktére bedg rejestrowaty moce 15-minutowe (w czterech kwadrantach) i stany liczydet poprzez wyjscia
cyfrowe licznika oraz zdarzenia w obrebie szafy (zanik napieé¢ zasilajacych, otwarcie szafy, itp.).

12.3. Akwizycja danych pomiarowych

W ramach instalacji szafy pomiarowej nalezy przewidzie¢ dwie niezalezne drogi transmisji danych z
zainstalowanych licznikéw do dwoch odrebnych systeméw pomiarowych, eksploatowanych w RWE
Stoen Operator.

Nalezy przewidzie¢ dwa niezalezne od siebie wyjscia cyfrowe typu RS oznaczone symbolami ,rsl irs2”
w kazdym liczniku. Nastepnie nalezy wyprowadzi¢ dwie magistrale komunikacyjne oznaczone
symbolami ,m1 i m2” zakonczone opisang listwg tgczeniowa. Magistrale komunikacyjne musza
pracowac¢ réwnolegle i nie zakiécaé sie nawzajem. Kazda listwa powinna zosta¢ umiejscowiona w
szafie licznikowej w miejscu fatwo dostepnym dla stuzb technicznych RWE i opisana symbolem ,m1”
oraz ,m2". Magistrale ,m1” nalezy wprowadzi¢ do koncentratora danych ,k1", - Ex-mBEL_COM
zainstalowanego w szafie pomiarowej ktéry bedzie gromadzit dane z licznikéw (w protokole DLMS) i
transportowat je do systemu Ex SCADA Firmy Elkomtech (protokole MST). Magistrale ,m2" nalezy
wprowadzi¢ do modutu komunikacyjnego, ktdry poprzez facze stale bedzie wysytat dane do systemu
SKOME Firmy Innsoft w RWE Stoen

Zakres danych transmitowanych do obydwu systemu musi obejmowac, energie czynng i bierng w obu
kierunkach mierzong w polach liniowych 110kV oraz
w polach transformatorow 110/15 kV po stronie 15kV oraz straty na transformatorze),
a takze w polach potrzeb wiasnych.

12.4 Synchronizacja czasu

Wszystkie uktady pomiarowe na stacji powinny posiadac¢ synchronizacje czasu.

Synchronizacja czasu realizowana jest w oparciu o jedno urzadzenie - konwerter sygnatu GPS.. Antene
GPS nalezy zainstalowaé na zewnatrz budynku stacji
i potaczyé z odbiornikiem GPS. Maksymalna dtugos¢ anteny wynosi 13m. Standardowo odbiornik GPS
znajduje sie w nowej szafie pomiarowej. Jezeli kabel anteny bedzie za krétki, zeby go wprowadzi¢ do
szafy pomiarowej, wtedy odbiornik GPS nalezy zamontowaé¢ na zewnatrz szafy w oddzielnej skrzynce.
Skrzynka powinna by¢ zamontowana w takim miejscu, aby mozna bylo swobodnie potaczyé kabel
anteny z odbiornikiem GPS. W takim przypadku nalezy tez doprowadzi¢ do skrzynki zasilanie
odbiornika GPS z szafy pomiarowej oraz tagcza komunikacyjne, do licznikéw.

12.5. Transmisja danych z licznikow energii do syst emu Ex SCADA (EX

Licznikowy)

Transmisja z koncentratora do systemu Ex SCADA powinna zosta¢ wykonywana za posrednictwem
dwoch drog transmisji: podstawows i rezerwowa. Obydwie te drogi posiadajg czes¢ wspdlng, ktorg jest
przesylanie danych na drodze pomiedzy licznikiem energii elektrycznej a koncentratorem danych Ex-
mBEL_COM - magistralg m1.

W koncentratorze danych nastepuje podziat na dwie drogi transmisiji:

- podstawowa A1 (poprzez urzadzenia telemechaniki) - z koncentratora
Ex-mBEL_COM do sterownika MST a nastepnie taczem stalym do  systemu
Ex SCADA,

- rezerwowa k2" (lacze GPRS/GSM) — bezposrednio z koncentratora do systemu do systemu Ex
SCADA

W celu realizacji tagcza podstawowego wymagany jest na etapie projektowania sprawdzenie standardu
lacznosci w sterowniku MST oraz szafie tgcznosci.
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W przypadku awarii tgcza podstawowego t1(nalezy recznie uruchomié tgcznos¢ GPRS w systemie
WindEXx. Awaria lacza L2 (dane odczytywane z licznikéw
w protokotach DLMS i IEC1107) skutkuje uruchomieniem rezerwowego tgcza GPRS w systemie
SKOME. Jednoczesna awaria tgcz 1 i £2 skutkuje nawigzaniem lgcznosci GPRS obydwoma
kanatami. Przesytanie danych odbywa sie zgodnie
z przychodzacymi zapytaniami.

12.6. Transmisja danych z licznikdw energii do syst emu SKOME

Transmisja danych rejestrowanych przez liczniki do systemu pomiarowego SKOME powinna zostaé
wykonywana za posrednictwem dwoch drég transmisji, podstawowsg i rezerwowa. Obydwie te drogi
posiadajg czes¢ wspdblng, ktorg jest przesytanie danych na drodze pomiedzy licznikiem energii
elektrycznej a koncentratorem danych - magistrala m2.

W koncentratorze danych nastepuje podziat na dwie drogi transmisiji:

- podstawowa — state tgcze,

- rezerwowa — z wykorzystaniem modemu GPRS/GSM.

12.7. Transmisja danych z urz adzen telemechaniki do systemu EX SCADA
W przypadku awarii tacza podstawowego t1 (nalezy recznie uruchomi¢ tgcznos¢ GPRS w systemie
WindEx. Awaria tacza £2 (dane odczytywane z licznikéw w protokotach DLMS i IEC1107) skutkuje
uruchomieniem rezerwowego tgcza GPRS w systemie SKOME. Jednoczesna awaria tacz +1 i £2
skutkuje nawigzaniem tacznosci GPRS obydwoma kanatami. Przesytanie danych odbywa sie zgodnie z
przychodzacymi zapytaniami.
12.8. Warstwa teletransmisji
Transmisja danych na drodze od stacji RPZ do budynku serwerowni jest realizowana w oparciu o
istniejaca sie¢ teletransmisyjng, RWE Stoen Operator
Sp. z 0.0.. W kazdej stacji i w budynku serwerowni znajduje sie szafa telekomunikacyjna (wezet
telekomunikacyjny) z urzadzeniami teletransmisyjnymi - multiplekserami. Wezly telekomunikacyjne sg
potaczone ze sobg za pomocag hitek Swiattowodowych. Multipleksery stuzg do konfiguracji portéw
komunikacyjnych na potrzeby transmisji danych. Na potrzeby niniejszego projektu bedg
wykorzystywane istniejace 2 porty RS232 w kazdej stacji i 44 porty RS232 w serwerowni.
Obecnie w kazdej stacji 2 wyzej wymienione porty stuzg do transmisji danych ze sterownika MST i
koncentratora impulséw Ex-IMP2. Docelowo te 2 porty beda wykorzystane do transmisji danych ze
sterownika MST i koncentratora Ex-mBEL_COM.
Jezeli odlegtos¢ wezta telekomunikacyjnego od urzgdzen Ex-mBel_COM i od sterownika MST bedzie
wigksza niz 20m, to wtedy nalezy zastosowac¢ konwertery RS232/FO-MM (konwerter w szafie
telekomunikacyjnej zasilanie 48V/DC; konwerter przy Ex-mBel COM zasilanie 220V/DC) przy
potaczeniu ww. urzadzenia z weztem tgcznosci.
12.9. Zasilanie licznikow
Podstawowe zasilanie licznikéw powinno odbywac¢ sie z obwoddw napie¢ pomiarowych — 100V AC. W
przypadku zaniku podstawowego napiecia zasilania_uktady licznikdw, wraz z urzadzeniami tgcznosci
zostajg zasilone napieciem rezerwowym doprowadzonym z potrzeb wlasnych pradu statego 220V DC.
12.10. Sygnalizacja zaniku napi e€ pomiarowych
Sygnalizacja zaniku napie¢ pomiarowych bedzie zapisywana w dzienniku systemu Wind-Ex. Dostep do
tych danych beda mieli pracownicy z dzialu Operatora Pomiaréw poprzez Terminal EX.
Sygnalizacja bedzie zrealizowana na drodze elektronicznej (protokoty DLMS). Informacje pozyskane
przez koncentrator Ex-mBEL_COM postuzg do wygenerowania sygnalizacji o zaniku napiec
pomiarowych. Dziatanie takie wymaga doposazenia Ex-mBEL_COM w dodatkowg funkcje.
12.11. Uwagi dodatkowe
Potaczenia, kolorystyke i przekroje przewoddéw w ukfadach pomiarowych wykona¢ zgodnie ze
standardem RWE Stoen Operator.
W miejscach pomiarowych objetych umowami handlowymi przewidywa¢ dwa niezalezne, rbwnowazne
uktady pomiarowe dotyczy to:

— linii 110kV Siekierki i Mitosna,
Liczniki elektroniczne potrzeb wtasnych nn nalezy zintegrowa¢ z systemem pomiarowym na 110kV i
15kV (transformatory) poprzez urzadzenia Ex-mBEL_COM (z wykorzystaniem wyj$¢ cyfrowych).
Koncentrator danych licznikowych nalezy zaméwi¢ wraz ze sterownikami umozliwiajgcymi odczyt
zainstalowanych licznikow.
Zaméwienie koncentratora danych licznikowych powinno obejmowaé konfiguracje
i uruchomienie urzadzenia wraz z licencjg na oprogramowanie obstugujgce wirtualny port RS.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe z zakresu rejestracji danych i transmisji zlokalizowa¢ w szafach
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pomiarowych. Szafy pomiarowe dodatkowo wyposazy¢ w gniazdo 230V umozliwiajgce podpiecie
komputera przenosnego.
Szafy pomiarowe musza byé spdjne z szafami zabezpieczen pod katem budowy
i wykonania (szeroko$¢, gleboko$¢, wysokosé, elewacja, itd.) — zalecany jeden producent.
Projektowane rozwigzanie powinno umozliwia¢ zdalny serwis koncentratora danych.
13. Urzadzenia telekomunikacyjne
Urzadzenia tgcznosci umiesci¢ w wydzielonym pomieszczeniu tacznosci. Pomieszczenie nalezy
wyposazy¢ w programowalny klimatyzator oraz podtoge technologiczng podwyzszong z ptytami
600x600, grubos¢ 38 mm, antyelektrostatyczng, odpornos¢ ogniowa REI30, obcigzenie punktowe 5kN,
obciazenie powierzchniowe 25kN/m?. Konstrukcja wsporcza na trawersach 20 cm. Pod podtoga w
poblizu szaf telekomunikacyjnych zlokalizowac listwe uziemiajgca.
W pomieszczeniu telekomunikacji nalezy zainstalowaé nascienng rozdzielnice o mocy ok. 20 kVA
zasilang z tablicy potrzeb wilasnych 400/230V AC stacji. W rozdzielnicach przewidzie¢ po ok. 20
obwodow z sygnalizacjg optyczng i obcigzenia.
Do obstugi telemechaniki stacji 110/15kV RPZ Miedzylesie i zapewnienia tacznosci nalezy zakupié,
zainstalowac¢ i uruchomi¢ nastepujace urzadzenia:
e Szafe oznaczong symbolem S31 z sitownig telekomunikacyjng wraz z akumulatorami, listwg
odbioréw 48VDC i listwg 230VAC
e Szafe oznaczong symbolem S30 z multiplekserem typu FMX 12 firmy SAGEM, multiplekserem
Swiattowodowym TM 64 firmy LANEX, 8 portowym switchem Eth, konwerterem Eth/E1 typu
ANYMUX-E! firmy BitStream, konwerterami FO/RS232, przelgcznicami optycznymi,
przetacznicg Krone i listwg z gniazdami zasilajacymi 230VAC.
e rozdzielnice 0,4kV oznaczong symbolem FB, przeznaczong do zasilania urzadzen tgcznosci.
« siec kablowg wewnetrzng do powigzan urzadzen tacznosci z szafg telemechaniki

13.1. Szafa taczno $ci S30
Szafe S30 przeznaczong do obstugi wewnetrznych instalacji tacznosci wyposazy¢ w:

— multiplekser typu FMX 12 core firmy Sagem z kartami dostepowymi: V24/V28 i subscr. (6

portowa karta abonentéw telefonicznych).

- multiplekser swiattowodowy TM 64 wersja jednomodowa firmy Lanex

- trzy przelgcznice swiattowodowe 48 portowe ze zigczami E2000/APC

— 8 portowy switch Eth w wykonaniu przemystowym (zasilanie 40-60 VDC)

- konwerter Eth/E1 typu ANYMUX-E! firmy BitStream,

- konwertery FO/RS232 (wielomodowe)

— przelgcznice MDF/DDF z taczéwkami Krone

— patchpanel ze zlgczami RJ45

- listwy zasilajgce
Multiplekser FMX-12 wyposazy¢ w dodatkowe karty dostepu w standardzie V.24/V.28 oraz karte subscr
-6 abonentow telefonicznych. Sygnaly z obiektu wprowadzi¢ kablami miedzianymi (lub przy
odlegtosciach powyzej 10 m. za pomocg patchcordéw wielomodowych i konwerteréw FO/RS232) na
przetacznice Krone a stad na odpowiednie karty multipleksera FMX 12. Sygnaty Eth przez patchpanel
doprowadzi¢ do wejs¢ konwertera ANYMUX-E1, a jego wyjscie 2 Mb/s, przez przetgcznice Krone
doprowadzi¢ do wejscia 2 Mbt/s multipleksera TM 64. Wyjscia 2 Mb/s multipleksera FMX 12 oraz
wejdcia 2 Mb/s multipleksera Swiattowodowego Lanex wyprowadzi¢ skretkg kat. 5 ekranowang na
przetgcznice MDF/DDF. Porty optyczne multipleksera Lanex podtaczy¢ patchcordami jednomodowymi
do przelacznicy optycznej w celu wyprowadzenia sygnatdw z urzadzen tacznosci do osrodkéw
dyspozycyjnych za posrednictwem sieci Swiattowodowej.
Do przelgcznic ODF zostang przylaczone trzy zewnetrzne kable $wiattowodowe 48J prowadzone
wzdtuz projektowanych linii kablowych 110kV w kierunku SE Mitosna, SE Siekierki oraz RPZ Falenica.
13.2. Szafa sitowni S31
Szafa S31 przeznaczona jest do zamontowania sitowni wraz z akumulatorami.
Szafe wyposazy¢ w:

- sitownie ASPIRO 2x400W/48VDC

— baterie akumulatoréw 4x12V 65Ah

- listwe odbioréw 48 VDC z bezpiecznikami (min. 6 odbioréw)

- listwe zasilajacg 230 VAC z bezpiecznikami
Kable Swiattowodowe nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia tacznosci w rurach niepalnych oraz
zakonczy¢ metoda spawania na przetgcznicach panelowych 19” ze ztgczami E2000/APC w szafie S30.
Po wykonaniu spawéw nalezy dokona¢ pomiaréw widkien i zlgczy s$Swiattowodowych metodg
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reflektometryczng oraz transmisyjng. Dodatkowe zapasy kabli swiattowodowych — po ok. 10m nalezy
utozy¢ pod podtoga technologiczng w pomieszczeniu tgcznosci.
13.3. Instalacja telefoniczna
Instalacje telefoniczng w pomieszczeniach stacji RPZ Miedzylesie wykona¢ przewodami typu skretka
kat.5 ekranowana. uktadana pod podtogg technologiczng w pomieszczeniach tgcznosci i w listwach
instalacyjnych w pomieszczeniu korytarza i rozdzielni 110kV. Skretka powinna by¢ zakonczona w
pomieszczeniach rozdzielni gniazdami RJ 45 (po dwa kable i dwa gniazda w kazdym pomieszczeniu) a
w szafie fgcznosci na patchpanelu. Aparaty telefoniczne w wykonaniu przemystowym przystosowane do
zawieszenia na $cianie zainstalowa¢ w pomieszczeniach:

- tacznosci

— rozdzielni 15kV

— rozdzielni 110kV.
Telefony zostang przylaczone do karty abonenckiej multipleksera FMX-12.

13.4. Zasilanie urz gdzen.

W szafie S31 nalezy zainstalowaé sitownie telekomunikacyjng typu ASPIRO 2x400W/48VDC produkciji
Power-One wraz z baterig 4 akumulatorow 12V/65Ah, usytuowanych na potkach statych ponizej
sifowni. Sitownia ta musi posiada¢ mozliwosci wspotpracy z istniejgcym systemem nadzoru. Do
potaczenia jej z systemem nadzoru PowCom nalezy zestawi¢ tgcze Eth. Sitownie nalezy podiaczyé¢ do
napiecia 400/230V AC z rozdzielnicy FB. Do obydwu szaf telekomunikacyjnych nalezy dodatkowo
doprowadzi¢ obwody z rozdzielnicy napiecia 230V AC i podigczy¢ do listew LZ230 V AC wyposazonych
w 5 gniazd z bolcem uziemiajgcym. Napiecie 48V DC z sitowni, stuzace do zasilania urzadzen
teletransmisyjnych nalezy wyprowadzi¢ na listwe odbiorow LZ48V DC (min. 6 odbioréw z
bezpiecznikami 10 A typ B)

14. Inne wymagania

14.1. Standardy RWE STOEN Operator

Jesli powyzsze wymagania techniczne nie precyzujg szczegétowo wszystkich rozwigzan technicznych,
to w trakcie uzgadniania przez RWE Stoen Operator projektéw wykonawczych, jako standardowe beda
wymagane typowe rozwigzania techniczne zastosowane dotychczas w obiektach RWE Stoen Operator.
Wszystkie instrukcje dotyczace urzadzen zainstalowanych na stacji oraz napisy na urzadzeniach
powinny by¢ w jezyku polskim.

14.2. Zaciski

Budowa i wymiary zaciskéw muszg zapewnia¢ potaczenie zdolne do przenoszenia pradoéw ciagtych i
zwarciowych przez caty czas pracy stacji bez zabiegéw eksploatacyjnych.

Zaciski muszg mie¢ taka budowe (materialy, wymiary, ksztalty), aby sita i powierzchnia docisku,
elastycznos¢, a takze zabezpieczenia antykorozyjne zapewniaty maksymalnie matg rezystancje wlasng
i przejscia miedzy zaciskiem i przewodem oraz nie wystgpit lokalny wzrost temperatury wzgledem
przewodow.

Znamionowa obcigzalnos$¢ zaciskéw nie moze by¢é mniejsza od obcigzalnosci znamionowej zwigzanych
z nimi przewodow, a ich konstrukcja powinna zapewnia¢ minimalizacje ulotu.

Wewnetrzna czes¢ zaciskow nalezy pokry¢ pastg zwiekszajaca przewodnosé.

Sruby, nakretki i podktadki powinny byé¢ wykonane ze stali i pokryte ogniowo warstwg cynku
gwarantujgca ich odpornosé na korozje.

Powierzchnia zaciskéw nie moze mie¢ uszkodzen mechanicznych i wad wykonania mogacych wptywaé
na jakos¢ potaczeni elektrycznego oraz mechanicznego.

Konstrukcja osprzetu powinna by¢ taka, aby luzowanie sie potaczen w trakcie eksploatacji byto
wykluczone.

Zaciski pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej powinny gwarantowa¢ wytrzymanie obcigzenia
wynikajgcego z odgalezien, zanieczyszczenia i ciezaru wlkasnego oraz dynamicznego oddziatywania
pradu zwarciowego. Wytrzymato$s¢ mechaniczna zaciskow nie moze byé mniejsza od wytrzymatosci
mechanicznej aparatéw, przewoddw i wszelkich innych elementéw z nimi zwigzanych. Przy
wystepowaniu maksymalnych sit, osprzet nie moze ulega¢ deformacjom ani uszkodzeniom.

Rozstaw otwordw i ich srednica na zaciskach powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskich Norm.

14.3. Ochrona odgromowa i przepi eciowa

Ochrone odgromowg stacji nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z PN IEC 61024-12 ,Ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych”.

Od fal przepieciowych oraz przepie¢ laczeniowych urzadzenia stacji powinny byé chronione
ogranicznikami przepie¢ zainstalowanymi po stronie 15kV i punktu N transformatora 110/15kV, a takze
na stanowisku transformatora uziemiajgcego.
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Doboru ogranicznikéw nalezy dokona¢ na etapie projektu wykonawczego.

14.4. Ochrona przeciwpora zeniowa

Rozwigzania ochrony przeciwporazeniowej muszg zapewniaé¢ bezpieczenstwo obstugi przy wszelkich
pracach i pobycie ludzi na stacji.

Dopuszczalne wartosci napie¢ wrazeniowych dotykowych muszg zachowane na terenie calej stacji
oraz w odlegtosci do 1,5m od Sciany zewnetrznej budynku. Nalezy przewidzie¢ $rodki ochrony przed
wynoszeniem napiecia uziomowego poza teren stacji i wykona¢ je zgodnie z PN-E-05115 ,Instalacje
elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV”.

14.5. Uziemienie

Uziemienie ochronne i robocze stacji powinno byé wykonane jako wspdlne w postaci kratownicy
utozonej pod budynkiem staciji.

Kratownice nalezy wykonac¢ z bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju 40x5mm. Wymagane jest
wybudowanie uziemienia otokowego woko6t budynku stacji. Kazde skrzyzowanie przewodow
tworzacych krate musi by¢ trwale potagczone i zabezpieczone przed wptywem czynnikdw zewnetrznych.
Uziemieniu podlegajg wszystkie elementy przewodzgce na terenie calej stacji.

Kolorystyka i spos6b oznaczenia przewodow uziemiajgcych winny by¢ zgodne z PN-90 E-05023
»0znaczenie identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi”.

Zobowigzuje sie Wykonawce, na etapie projektu wykonawczego do wykonania pomiarow
rezystywnosci gruntu. Jesli bedzie to konieczne nalezy zastosowac uziomy szpilkowe.

14.6. Tablice identyfikacyjne i bezpiecze nAstwa

Teksty powinny by¢ podane w jezyku polskim i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Powinny by¢ czytelne i zrozumiate dla obstugi stacji, jak réwniez os6b przychodzacych z zewnatrz.

Tablice powinny by¢é wykonane z metalu pokrywanego emalig lub tworzywa.

Kolorystyka tablic i tekstu powinna by¢é zgodna z przeznaczeniem wg Polskich Norm i wymaganh oraz

standardu Zamawiajgcego.

Tablice informacyjne dotyczg opiséw aparatéw i oznaczen faz.

Fazy powinny posiada¢ nastepujgce oznaczenia: L1, L2, L3 dla urzadzen i obwodéw tréjfazowych AC i

L+, L- dla urzadzen i obwodéw DC.

Rozmiar tablic powinien by¢ dostosowany do miejsca zainstalowania i by¢ staly dla okreslonej tablicy z

okreslonym przeznaczeniem. Diugos¢ tablicy uzalezniona jest od liczby symboli.

14.7. Przeznaczenie i lokalizacja tablic

Tablice identyfikacyjne powinny byé umieszczone na statych elementach aparatéw, ktére normalnie nie

mogg by¢ usuniete oraz tak, aby byly widoczne i tatwe do odczytania. Umieszczone powinny by¢ od

strony obstugi lub dozoru aparatu. W przypadkach koniecznych, umieszczone powinny by¢ w kilku

miejscach aparatu, np. z przodu i z tytu.

Tablice oznaczenia faz nalezy przewidzie¢ na konstrukcjach wsporczych szyn oraz na stanowisku

glowic kablowych. W skrajnych polach sekcji nalezy przewidzieé tablice z oznaczeniem sekcji.

Tablice z oznaczeniem numeru pola i nazwag przewidzie¢ na konstrukcjach wsporczych rozdzielni

110kV i transformatoréw mocy 110/15kV.

Ponadto tablice nalezy umiesci¢ na wszystkich drzwiach wejsciowych w budynku i do budynku z trescig

odpowiadajgca przeznaczeniu obiektu.

Konieczne jest zamocowanie tablic z informacjami o0 mocy zwarciowej i przekroju uziemiaczy dla obu

rozdzielni.

Wielkos¢, kolorystyke, tres¢ i szczegdly dotyczace umiejscowienia tablic nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajacym.

Nalezy unika¢ stosowania oznacznikéw wykonanych na materiatach samoprzylepnych nie odpornych

na dziatanie promieniowania UV podlegajgcych starzeniu.

Oznaczniki powinny by¢ mocowane srubami nierdzewnymi.

Tablice emaliowane powinny mieé¢ tak przygotowane otwory, aby unikaé zniszczenia emalii przy

mocowaniu tablicy.

14.8. Oznaczenia urz gdzen niskiego napi ecia

Wszystkie rozdzielnice, szafy z aparaturg zabezpieczeniowg i sterownicza, szafy potrzeb witasnych

oraz ich elementy, aparaty instalowane w/na nich i potgczenia wewnetrzne, powinny by¢ oznakowane i

oznaczone zgodnie z odpowiednimi opisami i oznakowaniem przyjetym w dokumentacji techniczne;j.

Oznaczenia i opisy powinny byé¢ stosowane jak nizej:

a) kazde urzadzenie powinno mie¢ tabliczke znamionowg identyfikujgcg producenta, dane
znamionowe, klase napiecia izolacji oraz tabliczke identyfikujgce urzadzenie na obiekcie,

b) wszystkie aparaty lub ich elementy powinny posiada¢ tabliczki lub oznaczenia identyfikacyjne
zgodne z dokumentacjg. Tabliczki identyfikacyjne aparatéw powinny byé przymocowane trwale do
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konstrukcji tak, aby pozostaty w swoim miejscu w przypadku demontazu lub zmiany obudowy
aparatu,

¢) wszystkie zaciski powinny by¢ czytelnie opisane,

d) przewody kabli sterowniczych poditgczone do zaciskéw powinny by¢ czytelnie oznakowane,

e) wewnetrzne potaczenia urzadzen (rozdzielnice, szafy, szafki, itp.) powinny by¢ oznakowane poprzez
czytelny opis koncéwek przewodow podiaczonych do zaciskow zgodnie z schematem potaczen.
Oznakowanie powinno by¢ wykonane przy pomocy oznacznikow opisowych lub podobnych
elementéw. Powinny by¢ one koloru biatlego z materiatéw izolowanych i odporne na wchfanianie
wilgoci i zabrudzenia materiatéw nie podtrzymujacych ptomieni ognia. Tasma jest niedopuszczalna.
W sktad oznaczenia na kostce (bierce) powinno wchodzi¢: oznaczenie zacisku, z ktérego przewéd
wychodzi oraz zacisku i elementu, do ktérego biegnie.

Kody oznaczen: nr szaf, symbolika aparatéw uzgodniona na etapie projektu wykonawczego.

f) kazdy aparat obwodow niskiego napiecia rozdzielni 110kV i 15kV powinien by¢ opisany podajac
jego oznaczenie i funkcje.

g) obwody pradowe i napieciowe powinny posiada¢ oznaczenia faz oraz jesli to konieczne
biegunowos¢. Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kolorami zielny/zétty,

h) kable ukiadane na obiekcie powinny byé oznakowane zgodnie z listg zestawienia kabli i z
wymaganiami wynikajacymi ze standardow Zamawiajgcego. Tabliczka opisowa powinna zwieraé
nastepujace informacje: numer, ilos¢ zyt, ilo§¢ zyt rezerwowych oraz trasa kabla. Oznakowanie zyt
zgodnie ze schematami przytaczen. Nie zezwala sie na stosowanie klejonych tasm jako
oznacznikdw,

i) niektore z w/iw oznaczen i tabliczek moga, za zgodg Zmawiajacego by¢ scalone lub tez mozna z
nich zrezygnowac, szczegolnie jesli dotyczy to nieskomplikowanych czesci urzadzen,

j) wszystkie urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne, tacznie z aparaturg kontrolng powinny byc¢
oznaczone tabliczkami z ptyty laminowanej z trwatym czarnym tekstem na biatym tle z okresleniem
kierunku wirowania lub kierunkiem przeptywu medium.

14.9. Tablice bezpiecze nstwa

Tablice bezpieczehnstwa w zakresie kolorystyki, wielkosci i tresci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88 E-

08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”.

Miejsce i spos6b mocowania tablic zgodnie z PN-E-05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu

przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV”.

14.10. Oswietlenie zewn etrzne i wewn etrzne

Oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne nalezy wykona¢ z godnie z PN-84/E-02035, dotyczacy

oswietlenia elektrycznego obiektéw energetycznych.

Dla celéw oswietlenia zewnetrznego nalezy zabudowaé na elewacji nad wejsciami lampy. Na staciji

nalezy przewidzie¢ ponadto przenosna lampe oswietlenia miejscowego.

14.11. Wymagania BHP. Wymagania przeciwpo zarowe. System nadzoru.

W pomieszczeniach rozdzielni 110kV, 15kV i kablowni zainstalowa¢ czujki obecnoéci gazu SF6 wraz z

wyprowadzeniem sygnalizacji na zewnatrz pomieszczenia i do systemu telemechaniki. Nalezy

przewidzie¢ system usuwania gazu SF6 w przypadku jego pojawienia sie — w kablowni, rozdzielni
110kV, rozdzielni 15kV.

We wszystkich pomieszczeniach stacji nalezy zainstalowac¢ system p-poz.

W komorach transformatoréw zastosowac generatory aerozolu gasniczego.

W przestrzeni korytarza gtéwnego zlokalizowac :

a) sygnalizacje z czujek obecnosci gazu SF6,

b) sygnalizacje z wykrycia wodoru w akumulatorni,

c) centralke p-poz.,

d) ukfady sterowania usuwania gazu SF6 z kablowni, rozdzielni 110kV i 15kV.

Sygnat zbiorczy zadziatania czujek SF6 lub centralki p-poz. (bez czujki wodoru) uruchamiaé¢ bedzie

sygnalizatory umieszczone na zewnatrz stacji nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen, w ktérych

moze wystgpi¢ SF6.

Sygnalizacja $wiattem pulsujacym czerwonym opisana np. ,,Obecnos¢ SF6”.

Sygnaly o wykryciu pozaru i wycieku gazu SF6 majg by¢ przestane do koncentratora telemechaniki.

W ramach kontroli dostepu w uzgodnionych z inwestorem miejscach nalezy zainstalowaé¢ czujki ruchu i

czujki otwarcia drzwi potaczone z koncentratorem telemechaniki.

Dodatkowo w wybranych, uzgodnionych na roboczo miejscach nalezy zainstalowa¢ kamery

umozliwiajgce zdalny podglad pomieszczen stacji wraz z urzadzeniem rejestrujgcym sygnat z kamer

(monitoring kamerami w systemie telewizji przemystowej).

Wykonaweca zainstaluje na placu budowy kamere w miejscu wskazanym przez Inwestora. Kamera musi

posiada¢ kolorowy przetwornik obrazu o rozdzielczosci 640x480 pikseli, przesylanie obrazu przez

GPRS z szyfrowaniem obrazu. Gromadzenie klatek obrazu w bazie MySQL. Klatki obrazu powinny by¢
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oznaczone informacjg o czasie zapisu. Podglad z kamery powinien by¢ mozliwy poprzez strone WWW

(po zainstalowaniu kamery Wykonawca uruchomi podglad i przeprowadzi szkolenie z obstugi).

Zainstalowana kamera powinna charakteryzowa¢ sie duzg odpornoscig na wstrzasy, warunki

atmosferyczne oraz pracowaé w szerokim zakresie temperatury. Wszelkie koszty zwigzane z

eksploatacjg kamery przez caly okres budowy, tj. miedzy innymi: koszt transmisji danych (abonament

karty SIM), utrzymania serwera z danymi sg po stronie wykonawcy.

Instalacja oswietlenia awaryjnego zasilana powinna by¢ z baterii akumulatoréw z automatykg

zabezpieczajacg przed roztadowaniem do poziomu dopuszczalnego napiecia.

W pomieszczeniu rozdzielni 110kV przewidzie¢ staly system ochrony zbiorowej pracy na wysoko$ci

przy wchodzeniu na konstrukcje rozdzielnicy 110kV.

W kablowni pod rozdzielnicg 110kV przewidzie¢ staty system ochrony zbiorowej pracy na wysokosci dla

pracownikéw wykonujacych prace przy gtowicach kablowych z poziomu kablowni.

Drabiny do wyjscia na dach nalezy wyposazyé w system asekuracyjny FABA. Dodatkowo nalezy

zainstalowaé¢ systemy asekuracji dla dachéw ptaskich ze wzgledu na obecnos$¢ na dachu urzadzen

wymagajgcych konserwacji.

Przed instalacjg wszystkie systemy uzgodni¢ z komorkg BHP RWE Polska.

Instrukcje dotyczace obstugi urzadzen powinny znajdowac¢ sie w tym samym pomieszczeniu co

zainstalowane urzadzenia.

14.12. Wyposa zenie stacji w sprz et bhp; p. po z. i ogdlny

Oferent swoim kosztem i staraniem wyposazy stacje w:

- sprzet BHP (wskazniki napiecia, drazki, uziemiacze, rekawice, tabliczki ostrzegawcze i
informacyjne, itp.),

- komplet sprzetu i narzedzi stuzgcych do obstugi urzadzen stacji np. uzgadniacze faz, itp.

— urzadzenie do wykrywania obecnosci gazu SF¢ i produktow jego rozktadu (ktérego sygnalizacja
bedzie wyprowadzona na zewnatrz budynku stacji),

— sprzet przeciwpozarowy gasnice, koce gasnicze, itp.

— sprzet do obslugi eksploatacyjnej rozdzielnic, lekki metalowy stolik przewozny do prac
serwisowych,

— nastepujace meble: 3 stoty, 6 krzeset biurowych, 2 wieszaki na ubrania, szafe na dokumentacje, 3
kosze na $mieci, termometry, zestaw do utrzymania czystosci, oswietlenie lokalne, 3 tablice do
mocowania schematéw (pomieszczenia: potrzeb wiasnych, rozdzielni 110 kV i rozdzielni 15kV),
tabliczki ostrzegawcze, przestawiane wygrodzenia dla tymczasowego stanowiska pracy — 3
komplety.

14.13. Szkolenie pracownikéw RWE Stoen Operator

W ramach umowy wykonawca przeprowadzi szkolenie pracownikéw RWE Stoen Operator w zakresie

eksploatacji urzadzen obwodéw pierwotnych i wtérnych. Szkolenie bedzie obejmowalo czesc

teoretyczng i praktyczng. Nalezy przewidzie¢ szkolenie z zakresu obwodow pierwotnych obejmujace
ok.3 dni, natomiast szkolenie z zakresu obwodéw wtérnych bedzie obejmowato szkolenie dotyczace
obstugi, nastaw wszystkich typow przekaznikéw zainstalowanych na stacji.

Szkolenia musza zostaé przeprowadzone przed wigczeniem obiektu do sieci RWE Stoen Operator.

14.14. Pozostatle wymagania

Oferent wykona wszystkie niezbedne pomiary umozliwiajace rozpoczecie eksploatacji stacji, wykonac

pomiary p6l magnetycznych i elektrycznych w budynku oraz jego otoczeniu, wykona pomiary hatasu

stacji. Wykona Swiadectwo Energetyczne dla obiektu. Wykona i dostarczy film instruktazowy ok. 45 -

60 minut dotyczacy obstugi i eksploatacji stacji (rozdzielnia 110kV, 15kV, potrzeby wiasne). Film w

formacie DVD.
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Wykaz urz adzen i aparatury proponowanej dla stacji RPZ Mi  edzylesie.
Nalezy wpisa¢ typy proponowanych urzadzen oraz potwierdzic wymagane
parametry. Zamawiajgcy zastrzega sobie wglad do dokumentéw potwierdzajgcych
zgodnos¢ parametrow z ponizszym oswiadczeniem (badania, certyfikaty, protokoty z
prob laboratoryjnych).

1. Rozdzielnia 110kV
1.1. Rozdzielnica 110kV

Miejsce najblizszego
Typ oferowany Producent Miejsce produkcji autoryzowanego
serwisu

Dane znamionowe elektryczne oraz techniczne

Parametr Wymagane Oferowane

Napiecie znamionowe 123kV

Najwyzsze napiecie probiercze 1-min
wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

(wartosc¢ skuteczna): do ziemi, miedzy 230kV
biegunami i przerwy biegunowej otwartych
lgcznikow

Najwyzsze napiecie probiercze 1-min
wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

o ; : : 265kV
(wartos¢ skuteczna): przerwy biegunowe;j
bezpiecznej
Napiecie probiercze udarowe piorunowe
wytrzymywane (wartos¢ skuteczna): do ziemi, 550KV

miedzy biegunami i przerwy biegunowej
otwartych tgcznikow

Napiecie probiercze udarowe piorunowe
wytrzymywane (wartos¢ skuteczna): przerwy 630kV
biegunowej bezpiecznej

Czestotliwosé znamionowa 50Hz

Prad znamionowy ciggty dla wszystkich pol nie nie mniej niz 2500A

mniej niz
Prad znamionowy trzysekundowy 40 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany nie mniej niz 80 kA

1.2 Wytgczniki

Typ oferowany Producent

Dane znamionowe elektryczne oraz techniczne
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(minimum)

Parametr Wymagane Oferowane
Znamionowy prad wylaczalny 40 kA
, , : 0-0.35-CO-3min-
Znamionowa sekwencja tgczeniowa e
Znamionowe napiecia zasilania napedu 220V DC
Znamlonowe napiecia: zgsnama obwodow 220V DC
sterowniczych i sygnalizacyjnych
Znamlonowe_ napiecie zasilania obwodow 530 VAC
podgrzewania
Czas wyzwalania 3 cykle
Trwatos¢ mechaniczna 10.000 cykli
Liczba cewek zalgczajacych 1
Liczba cewek wylgczajacych 2
Liczba wolnych zestykéw pomocniczych 5NO + 5N
Czas rozigczania 40 ms
tacznik zatgczony -
sygnalizacja kolorem
o - czerwonym, tacznik
Sygnalizacja potozenia
wytaczony
sygnalizacja kolorem
zielonym.
1.3. aczniki - odt aczniki, uziemniki, uziemniki szybkie
Dane znamionowe elektryczne oraz techniczne
Parametr Wymagane Oferowane
Rodzaj napedu silnikowy
Znamionowe napiecie zasilania napedu 220V DC
Znam|onowe napiecie ;asﬂgma obwodow 220V DC
sterowniczych i sygnalizacyjnych
Liczba wolnych zestykow pomocniczych ANO + ANC

Sygnalizacja potozenia

tacznik zatgczony -
sygnalizacja kolorem
czerwonym, tacznik
wylaczony -
sygnalizacja kolorem
zielonym.
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1.4 Prgek’fadniki pr adowe

Typ oferowany

Producent

Pola linii 110kV
Dane znamionowe elektryczne oraz techniczne
Parametr Wymagane Oferowane
Przektadnia 600-1200/5/5/5/5/5A
Rdzen lill 0,2FS5
Rdzen Il 30 VA; 5P20
Rdzen IV 30VA; 5P20
Rdzen V 30VA; 5P20
Pola transformatorow 110/SN
Dane znamionowe elektryczne oraz techniczne
Parametr Wymagane Oferowane
Przektadnia 400/5/5/5/5 A
Rdzen | 0,2FS5
Rdzen I 30VA; 5P20
Rdzen Il 30VA; 5P20
Rdzen IV 30VA; 5P20
1.5. Przekladniki napi eciowe.
Typ oferowany Producent
Dane znamionowe elektrvcgne oraz technicgne
Parametr Wymagane Oferowane

Przektadnia

110,01, 01,01, 01,

B B BB s

Uzwojenie 1

kl 0,2
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Uzwojenie 2 kl 0,2
Uzwojenie 3 30VA; kl. 3P
Uzwojenie 4 30VA; kl.3P

1.6. Zabezpieczenia rozdzielni 110kV.

Wyszczegdlnienie

Typ oferowany

Producent

Odlegtosciowe linii 110kV

Odcinkowe linii 110kV

R&znicowe transformatorow mocy

Nadmiarowo — prgdowe transformatoréw mocy

Zabezpieczenie szyn i LRW

Regulatory napiecia

Sterownik polowy

2. Rozdzielnia 15kV
2.1. Rozdzielnica 15kV

Miejsce najblizszego

Typ oferowany Producent Miejsce produkcji autoryzowanego
serwisu
Dane znamionowe elektryczne oraz techniczne
Parametr Wymagane Oferowane
Napiecie znamionowe 17,5kV

Zastosowana izolacja

SF6 lub powietrzna

Wytrzymato$¢ zwarciowa 1 sekundowa 20kA
Wytrzymatos¢é zwarciowa szczytowa 50kA
Obma;alnosc pol funkcyjnych (zasilajgce, 1600A
tacznik szyn)

zgodnie z
Obcigzalnos¢ pdl odptywowych wytycznymi

(dodatkowo w kazdej
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z sekcji przewidzie¢
po dwa pola 800 A)

2.2 Wytaczniki 15kV

Typ oferowany Producent
Dane znamionowe elektryczne oraz techniczne
Parametr Wymagane Oferowane
Czynnik gaszacy proznia
. Sprezynowo —
Rodzaj napedu zasobnikowy
Znamionowy prad wytgczalny 1s 20kA
llo§¢ cewek zalgczajgcych 1
llo§¢ cewek wytgczajgcych 2
Trwatos¢ mechaniczna Mlnl_mum 30 tys
cykli
Napiecie zasilania silnika napedu 230/400 VAC/DC
Napiecie zasilania obwodow sterowniczych 220V DC
Napleqle za§|lanla obwodow 290V DC
sygnalizacyjnych
llo$¢ wolnych zestykow pomocniczych 5NO+5NC

2.3. Zabezpieczenia rozdzielni 15kV.

Wyszczegblnienie

Typ oferowany

Producent

Pola zasilajace, transformatorowe

Pole odptywowe

Pole pomiarowe

Pola zasilaczy transformatoréw uziemiajgcych

Pola tacznikow szyn
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Automatyka SZR

Automatyka SCO

Zabezpieczenie szyn zbiorczych i lokalna
rezerwa wytacznikowa

2.4. System telemechaniki 15kV.

Typ oferowany Producent
3 Pozostate urz_gdzenia i aparatura.
3.1. Transformator uziemiaj acy.

Typ oferowany Producent
3.2. Rezystor uziemiaj acy.

Typ oferowany Producent
3.3. Bateria akumulatoréow 220V DC.

Typ oferowany Producent
3.4. Zastepcza bateria zelowa.

Typ oferowany Producent
3.5. Zasilacz prostownikowy 220V DC; 50A.

Typ oferowany Producent

3.6. Przetwornica 220V DC/230V AC — 2kVA

45




Typ oferowany

Producent

3.7. Rozdzielnica potrzeb wiasnych AC i DC.

Wyszczegdlnienie

Producent

Rozdzielnica potrzeb wiasnych pradu
przemiennego

Rozdzielnica napiecia gwarantowanego
230V AC

Rozdzielnica potrzeb wiasnych pradu
statego 220V DC

3.8. Kabel 15kV

Typ oferowany

Producent

3.9. Mufy 15kV

Typ oferowany

Producent

3.10. Glowice kablowe 15kV

Typ oferowany

Producent
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